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Soucést dodavky programového vybaveni. Samostatné neprodejné.
Tato pfiru¢ka nesmi byt rozmnozovana po €astech, ani jako celek, ani pfevadéna do jakékoli jiné formy, a to pro jakékoli
ucely, bez vyslovného pisemného svoleni vyrobce.

Copyright © 2025, Zbynék Svoboda, Kladno. V8echna prava vyhrazena.
Adresa vyrobce: doc. Dr. Ing. Z. Svoboda, 5. kvétna 3242, 272 00 Kladno, Ceska republika

Program Area 2026 byl vytvofen v programovacich jazycich Microsoft Visual Basic 6.0 a Embarcadero Delphi 2010.
Microsoft Visual Basic 6.0: © 1987-98, Microsoft Corporation. All rights reserved.
Embarcadero Delphi 2010: © 2010, Embarcadero Technologies, Inc. All rights reserved.

Microsoft, MS, MS-DOS, Microsoft Access jsou registrované ochranné znamky a Windows, Windows 95 a Windows NT jsou ochranné
znamky firmy Microsoft Corporation.
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Kapitola

UvoD

Program Area

Popis programu

Vztah
k predchozim
verzim

Manual a jeho
casti

Program AREA 2026 umoziuje vypocet dvourozmérného stacionarniho pole
teplot a c¢astecnych tlakii vodni pary a priblizné roéni bilance vodni pary

povrchové teploty, teplotni faktory a tepelné toky.

Program nabizi také pomocné vypoctové moduly pro stanoveni soucinitele prostupu
tepla okennich konstrukci a lehkych obvodovych plastl podle EN ISO 10077 a EN
12631, pro stanoveni linearnich &initell prostupu tepla podle EN ISO 10211 a pro
stanoveni teplotniho faktoru 3D tepelnych mostl a vazeb podle EN ISO 10211-2
(2002).

Vypocet stacionarniho dvourozmérného pole teplot a ¢astecnych tlaka vodni pary je

proveden pomoci metody koneénych prvku. Je mozné fesit detaily:

a) pokryté siti az 200 x 200 os o maximalnim poctu 40 000 neznamych, které jsou
slozeny z nejvySe 200 obdélnikovych homogennich oblasti a maji maximalné
200 okrajovych podminek

b) detaily s obecné kfivo€arou hranici o maximalné 40 000 neznamych, které
obsahuji az 200 rdznych materialt a 200 riznych okrajovych podminek.

Vypocet teplotniho pole je kompatibilni s mezinarodnimi normami EN I1ISO 10211 a
EN ISO 10077-2. Program lze v souladu s uvedenymi normami zafadit mezi
programy pouZzivajici vypocetni metody s vysokou piesnosti vypodtu.

Prislusné ovéfovaci pfiklady z citovanych norem jsou souéasti dodavky programu a
jsou umistény po instalaci v implicitnim datovém adreséfi.

Dékujeme Vam za zakoupeni programu Area 2026 a pfejeme mnoho Uspéchl pfi
praci s programem.

Area 2026 je pGvodnim programem, ktery byl vytvofen doc. Dr. Ing. Zbyhnkem
Svobodou v letech 1991-2025. Pozadavky pro instalaci a provoz programu jsou
nasledujici:

IBM PC kompatibilni podita¢ s procesorem Intel Pentium

Retles a vysS8im, Microsoft Windows 10 a vyssSi v Ceské verzi
Misto na disku 20,0 MB

Pamét’ RAM minimalné 128 MB

Monitor minimalni rozliSeni 1024 x 768 bodu

dvoutlagitkova mys Microsoft nebo kompatibilni se

Ukazovaci zarizeni . ! Y
stfedovym kole¢kem

Program Area 2026 pracuje se stejnou strukturou vstupnich dat jako Area 2017.
Ulohy ze star$ich verzi maji sice odligny format, ale Ize je bez problémii otevfit i
v nové verzi programu. Vstupni data ale nejsou zpétné kompatibilni — data
z verze 2026 proto neni mozné otevrit ve verzich starSich nez 2017.

Manual je ¢lenén do dvanacti ¢asti. V prvni ¢asti (Instalace) je popsana instalace
programu na vasem pocitaci, v druhé ¢asti (Pracovni prostor) je popsano okno
programu a jeho ovladaci prvky, ve tfeti ¢asti (Prace s ulohou) Ize nalézt informace
o zadani vstupnich dat, o vypo&tu a grafickém vystupu. Ctvrta &ast (Graficky
preprocesor Paint) podrobné popisuje praci s grafickym preprocesorem a pata ¢ast
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Nutné znalosti

(Editor pro data z programu MeshGen) postup pfi definovani viastnosti pro detaily
vytvofené v programu MeshGen. Pouzité vztahy ve vypoctu naleznete v devaté ¢asti
(Zakulisi programu), v desaté Casti (Vstupni data, chyby a tipy) jsou uvedeny
nékteré praktické informace k praci s programem a kone¢né ve dvanacté Casti
(Prilohy) Ize nalézt informace o katalogu materialU, o inicializa¢nim nastaveni atd.

Pro praci s programem a manualem je nutné ovladat zakladni principy prace se
systémem Microsoft Windows. Doporucena je alespon zakladni znalost problematiky
stavebni fyziky.

Upozornéni
£

Na webové strance WWW.KCAD.CZ jsou pravidelné k dispozici aktualizované verze
katalogli stavebnich materiald a v nékterych pfipadech i kompletni aktualizované
verze jednotlivych stavebné fyzikalnich program(. Pokud chcete byt informovani o
novinkach, sledujte prosim tuto stranku a také stranku naSeho blogu
http://blog.kdata.cz.
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Kapitola

. INSTALACE PROGRAMU

A. Instalace na samostatny pocitaé

PFed instalaci nového programu doporu€ujeme odinstalovat jeho star$i verzi, pokud

Postup ji jiz pouzivate.
instalace Odinstalovani starsi verze neni tieba provést, pokud budete instalovat novy program
do nového, odliSného adresare.
Instalace programu:
1. Zwebovych stranek www.kcad.cz si stdhnéte zazipovany instalaéni soubor s
C"Z“’ aktualni verzi programu.

2. Archivni soubor rozbalte a spustte instalacni soubor AREA2026.X CZ.exe, kde X
je Cislo aktualizace programu.

3. Po spusténi instalace postupujte podle pokynd na okénku, dokud neni instalace
programu dokoncéena.

4. Pokud jste nové zakoupili program véetné HW klice, je vaSe nova licence v klici
jiz zakodovana. Instalace je v takovém pfipadé dokoncena.

5. Pokud instalujete upgrade programu, je dale nutné prekédovat vas stavajici
HW klié¢. Stahnéte si z webovych strdnek www.kcad.cz zazipovany pomocny
program pro aktualizaci kliCe (odkaz Utilita na aktualizaci HW kli€e Svoboda
Software), rozbalte ho a spustte.

. - . . “ Sentinel HASP RUS - [m} *
Stisknéte tladitko Collect Information na i

zalozce Collect Key Status Information a it | Aoply License Update

zvolte umisténi a nazev souboru s pfiponou
c2v. DoporuCujeme pouzit nazev ve tvaru
ABCD.c2v, kde ABCD je jméno vasi firmy.
Vytvofeny soubor poSlete prosim jako

Tento nastroj umoziuje provest aklualizaci Vageho klice
HASP

Aktualizace se provadi ve dvou krocich:

1. Zjisténi informaci o kli¢i a jejich zaslani dodavateli
Kliknéte prosim na tla¢itko "Collect Information” na zaloice "Collect Key
Status Information” a zvolte jméno souboru s pfiponou c2v.

pfilohu informativniho e-mailu dodavateli Toid s e R o N
programu nebo na adresu_kcad@kcad.cz.

2. Aktualizace klice

0d dodavatele obdré ite obratem jako pFilohu e-mailu soubor
ABCD_v2c. Ulote si ho prosim do libovolné slofky a ndsledné ho
nattéte s pomoci tlaéitka "..." na zaloZce "Apply Licence Update”. Po
stisku tladitka "Apply Update” bude klié prekddovan

Obratem (standardné jako pfilohu e-mailu)
obdrzite soubor ABCD.v2c, kde ABCD je

opét jméno va8i firmy. Tento soubor :
obsahuje v8echny potfebné udaje pro
prekédovani vaseho klice. Ulozte si ho
prosim do libovolné slozky na vaSem

# Sentinel HASP RUS — [m] X

pocitaci.

Collect Key Status Information

Poté znovu spustte program pro aktualizaci
klice, do kterého s pomoci tladitka "..." na
zalozce Apply Licence Update nactéte
obdrzeny soubor ABCD.v2c. Aktualizaci
USB klice dokoncite stiskem tlacitka Apply
Update.

Po aktualizaci klice HASP jizZ muzete spustit
program Area 2026 a vyzkouset jeho nové
moznosti.
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Poznamky:

o UZivatel programu musi mit vZdy pravo zapisu do adresare, v némz jsou ulozeny
katalogy materialCi, konstrukci a okrajovych podminek (obvykle je totozny s
adresafem programu). Stejné tak musi mit pravo zapisu do adresafe s daty
popisujicimi hodnocené ulohy (datového adresare).

e UZivatel programu musi mit vzdy pravo zapisu do adresafe, v némz jsou ulozeny
katalogy materialt, konstrukci a okrajovych podminek (obvykle je totozny s
adresafem programu). Stejné tak musi mit pravo zapisu do adresafe s daty
popisujicimi hodnocené ulohy (datového adresare).

e Pokud budete instalovat na sv(j pocita¢ vice program( nasi firmy, upozornujeme,
ze kazdy z program( musi mit svUj vlastni adresar.

e Nepracuje-li HW kli¢ po vySe popsané instalaci spravné, stahnéte si prosim
z webovych stranek www.kcad.cz aktualni utilitu pro instalaci oviadace HW klice
(odkaz Ovladaé HW klice WIN 11), rozbalte ji, spustte a postupujte podle
instrukci na okénku. Budete-li mit s instalaci kli¢e dalSi potiZe, obratte se prosim
na dealery programu.

B. Sit'ova instalace

Postup
instalace

Program nema pfimo sitovou verzi — Ize ho ovSem v ramci sité pouzivat a umoznit
jednotlivym uzivatelim sdilet sitovy HW kli¢ a datové adresare a katalogy. Program
je nutné nainstalovat na jednotlivé stanice samostatné jako plnou instalaci. Pro zcela
bezproblémovou instalaci a provoz je vhodné, aby jednotlivi uzivatelé méli na svych
pocitacich administratorska prava. Provozujete-li sit' s vétSim poctem uzivateld, ktefi
se na pocitaCich stfidaji a nemohou tedy mit plna prava na jednotlivych stanicich, je

instalace programu ponékud obtiznéjSi — nékteré tipy a doporucené postupy jsou
uvedeny dale.

1. Nainstalujte (coby administrator) program na kazdou stanici v siti podle postupu
uvedeného v kap.2.A. Nainstalujte nejen samotny program, ale i ovladac klie
HASP.

2. Pripojte sitovy kli¢ NetHASP k serveru nebo k libovolné stanici v siti. Mate-li
stary kli¢ (dodany s jakoukoli verzi stars$i nez 2011), kontaktujte prosim
dodavatele programu - kli€ je nutné vymeénit.

3. Stahnéte si zwebovych stranek www.kcad.cz aktualni utilitu pro instalaci
ovladace HW Kklice (odkaz Ovladaé HW klice WIN 11), rozbalte ji a spustte.
Instalacéni program HASPUserSetup.exe vas postupné provede procesem
instalace ovladacu nutnych pro praci klice v siti.

4. VyzkouSejte spusténi a béh nainstalovaného programu.

Pokud potfebujete, aby bézny uzivatel nemél privilegia administratora, je obvykle
nutné po instalaci programu provést jesté nasledujici kroky:

a. Nastavit prava zapisu do adresare s programem pro bézného uzivatele typu
User.

b. Pfihlasit se jako bézny uzivatel typu User a v pfipadé potieby vytvofit
zastupce pro program (na ploSe a/nebo v nabidce Start)

c. VyzkouSet spusténi programu v rezimu User... a pokud se program nespusti
s tim, Ze nejsou v dispozici knihovny DLL ¢&i OCX, spustit znovu instalaci
programu v rezimu pfihlaSeni jako bézny uzivatel typu User a pfi chybovém
hlaseni o nemoznosti registrace komponent zvolit pfikaz Pokraovat.

Poznamky:

Pokud potfebujete ve vyjimecnych pfipadech (neni to tedy doporuceny postup)
instalovat program jen na server, je obvykle nutné provést nasledujici kroky:
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®

Nainstalovat program do zvoleného adresare na server podle postupu v kap.
2.A.

Nastavit prava pro bézné uZivatele tak, aby mohli zapisovat do adresare
s nainstalovanym programem.

Knihovny DLL a OCX, které se nainstalovaly na server do podadresare
SYSTEM v adresafi Windows, musi byt k dispozici i béznym uzivatelim. Je tedy
nutné bud tyto knihovny nainstalovat i do podadresafe SYSTEM na kazdou
lokalni stanici (to Ize provést napf. instalaci programu na stanice a vymazanim
adresare s programem ze stanic), nebo umoznit stanicim pfistup do podadresare
SYSTEM na serveru.

Upravit potfebnym zpusobem inicializaéni nastaveni programu v registru
Windows, pfedevSim nastaveni implicitniho adresafe dat. Vyvolejte program
regedit.exe a upravte v oddile pfisluSejicim programu Area 2026 nastaveni:

o [Data Directory]: Directory=dir
kde dir je cesta do adresare dat, ktery bude implicitné obsahovat data a vysledky
vypoctl a do kterého budou moci bézni uzivatelé zapisovat

Pokud existuje jen jedno inicializacni nastaveni spole¢né pro vSechny uzivatele,
musi byt cesta nastavena tak, aby ji mohli vyuZzit vSichni. Implicitni adresaf dat
tak bude muset byt pro v8echny uzivatele stejny. To ovSem neznamena, ze by pfi
zakladani nové ulohy Ci pfi otevirani ulohy jiz existujici nemohl bézny uZivatel
pouzit libovolny adresaf, do kterého mulze zapisovat. Podrobnosti o volbé
adresare pfi zalozeni a otevieni Ulohy uvadéji kapitoly 4.B. a 4.C.
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Kapitola

PRACOVNi PROSTOR PROGRAMU

Tato ¢ast obsahuje zakladni informace o oknu programu Area 2026, o panelu ulohy,
0 zpUsobu prace s panely Uloh a o vyvolavani napoveédy.

Po spusteni
Sté i | Piislugenstvi
A- S p u Ste n I p rog ra m u % Microsoft Visual Basic 6.0
@ Borland Delphi 3
Stavebni akustika
@ Tepeina technika

Po skonceni instalace se

objevi v nabidce Start pod
polozkou Programy novy
fadek - Tepelna technika.

Spustit program Area 2026
je mozné klepnutim na jeho
nazev.

B. Obrazovka programu a uloha

Po spusténi programu Area 2026 se objevi prazdné okénko programu s dialogovym
boxem pro zalozeni nové ulohy &i otevfeni jiz existujici ulohy.

piikazy menu

Obrazovka [ £rea 2026 - [m] X ‘
| Soubor Katalogy Doplikove vypocty Napoveda
programu DB 3P ks 280 sffeda 30, duben 2025

Mova dloha

3 b"__.f“
panel ———— e
R Miovd dioha I Esistujici dlahy I Maposledy zpracovévansg quhp'
y, .
nastroju
Jako jména dlohy lze zadat libovalnou
kombinaci a2 250 pismen a Gisel. Jmeno
zadéveijte bez piipony.
Zadeijte iméno dlohy:
[
r wytvafit stejnojmennou slo2ku v aktuaininm datovém adresan a viechny soubony
ukladat do ni
’ ] s
uvo 1 tode| detail:
. ’
dlalogov y box & s pravodhljmi hranicemi oblast (tradiéni modsl]
5 obecné kivodanmi hranicemi oblast!
Data pro model = pravadhifmi hranicemi l2e vytvofit piimo v programu Area, 2atimeo
data pro maodel & kfivodarimi hranicemi musi bt pfedem wwbvofena v generdtany
eshGen
Aktudlni adresaF datovich souborii
D:\Stavebnl fyzika\drea 201 PADAT
‘ Jednordzovd zména adresare I
Trvala zména adreséie
panel s |
informacemi o
. o
aktIVIll ulOZG I po spusténi programu tento dislog i neukazovat

L I Fiogam neni aktudini, na wew kead.cz je k dispozic upgiade. -:

Jakmile zalozite novou ulohu, nebo otevfete jiz existujici Ulohu, objevi se na zatim
prazdném panelu programu Area nové mensi okénko - panel ulohy, ktery obsahuje
nazev ulohy a Sest tlacitek pro rychlé vyvolavani povel(.
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Uloha

Panel ulohy

Aktivni Gloha

VSechna data souvisejici se zpracovavanou ulohou (vstupni (daje, vysledky
vypoctu, grafické vystupy atd.) mohou byt ulozena az ve 14 typech soubor, které

obsahuji:

FileName.aea

obsahuje jméno ulohy.

FileName.dt1 obsahuje 1. ¢ast vstupnich dat (zakladni popis detailu).
FileName.dt2 obsahuje 2. ¢ast vstupnich dat (vzdalenosti mezi osami).
FileName.dt3 obsahuje 3. ¢ast vstupnich dat (oblasti).

FileName.dt4 obsahuje 4. ¢ast vstupnich dat (okrajové podminky).
FileName.apf obsahuje data pro graficky preprocesor Paint.

FileName.mmt

FileName.mmv

obsahuji data pro vypocet ro¢ni bilance vodni pary.

FileName.mgp

obsahuje vlastnosti materialt a okrajovych podminek pro
detaily vytvofené v editoru MeshGen.

FileName.txt

obsahuje data z editoru MeshGen.

FileName.out

obsahuje vysledky vypoctu ulohy s komentafem a Ize ho
tisknout a zpracovavat libovolnym textovym editorem pro
Windows.

FileName.axm
FileName.tep
FileName.bod

obsahuji rizna interni pracovni data, napf. pro graficky
vystup, modul pro vyhodnoceni atd.

Z hlediska uzivatele se uloha pusobi jako jediny soubor FileName.aea. VSechny
soubory se bez vyjimky ukladaji do zvoleného datového adresare.

Program Area
umozniuje
otevfit
soucCasné
nékolik uloh a
pfepinat mezi
nimi pomoci
klepnuti mysSi
nebo pomoci
povelu Okna v
menu
programu:

Area 2026

- o x
Soubor Vstupnidata Vjpocet Grafike Okna Katalogy Dopliikovévjpocty Napovida
D & FPR &S 760 stfeda 30, duben 2025
= e —
[Prehled zadanjch a vypoitengch hodnat: |
DEMO 2 oo T e v Ty T
| D\Sources\ instalace\Area 2026\ Area\DAT\Demo 1.263 | = o |

Demons! haini
sloupem

\ |

‘ ‘ Rozbalitvie || Zadani || Viskedky Shait vie
£l Zadang detail

W Oblasti &
b |zotiopie: ano
&) Padritky: 6

=

Eni pifklad . 1 pro program AREA 2026 - kout obvodové stény

/=

- Sit 93598
@ Neandmé: 4553
& Zdoje tepla ne

Rychls ipravy Vpoget
Graf. vstup dat Protokol 0 vipodtu
Ciselnj vstup dat Grafickj vjstup |
Powich, teplota Sifeni virkast

Wstup. data: 05.04.2025, 17:37 Protokol neexistuie.

Giraf data nessistuf. B Frooram neni sktudini, ns wekead.cz je k dispozici uparade. [N

Pokud je uloha aktivni, tykaji se ji vSechny povely v horizontalnim menu programu
Area. Pokud je neni aktivni, nebo je zmensena do ikony, nelze s ni pracovat.
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Okna Usporadat panely jednotlivych uloh mulzete pomoci poveld Kaskady (usporada
panely za sebou), Dlazdice (usporfada panely vedle sebe) a Usporadat ikony
(srovna ikony zmensSenych uloh) v nabidce Okna.

C. Napovéda v programu

Soucasti programu Area 2026 je kontextové citliva napovéda, ktera je k dispozici jak
pro vSechny zadavané hodnoty, tak pro jednotlivé formulare ¢i okna.

NejobvyklejSim zplsobem vyvolani napovédy je stisk tlaCitka F1 béhem prace s
programem. Program reaguje na tento povel vyvolanim napovédy k provadéné
¢innosti.

Informace o programu najdete pod pfikazem O programu v nabidce Napovéda.

Pozadavky Informace o pozadavcich CSN 730540-2 na hodnoceny stavebnivdetail z hlediska
CSN 730540-2 Sifeni tepla a vodni pary najdete pod pfikazem Pozadavky CSN 730540-2 v
nabidce Napovéda:

Pozadavky CSM 730540-2 Tepelna ochrana budov’ (2025) H
Teplotri fakior | Soutiritel prostupy tepls | Linesmmi ginitel prostupu tepla | Sifen sihkost

@ Konstrukee s vwisi lepeinou selrvanost [stiny. sifechy, podiahy] | Konstiukee s nizkeu tepelnou setrvadnost (wiplné otvordi |

Typ hadnocené konstrukee: ‘ obwodova sténa, podlsha nad venkovnim prostfedim apod. - |

Primeme mésiéni teploty a vihkosti vaduchu:

Interiér Exteriér Interiér Exterién
| Teplota Wlhkost Teplota Ylhkaost Teplota Wihkost Teplota Wihkozt
Ve vaduchu  vaduchu waduchu  vzduchu veduchu  vzduchu vaduchu  vaduchu |
ey Meie [0 @ [ M @ ® e
uvedeny | oo ] E0 ] [24  |[m2 ] i [0 |83 | [7s ][4 ]
poZadavky
oy ESN o a0 |3 ] [0a | [ws | v, 200 ] [frs | 7o [ ]
FI0540-2,
| ke o [0 s | [0 [ [E5| wo (o | e2a ] [zE | [ |
mozre
| hodnoti v, [0 | [re | [f7__ |75 ] w (20 ][z ] 3[R
timb
progtemen v [ ][Rz ] [izr s ] || w [0 B | s[5 |
W, (20 |1 ] 53 | [0 ] s, [0 | [a7 | [0 | a7 |
1 . K atalog okrajoviich podminek pra exteriér | 2_ Katalog okrajowiich podminek pro interiér ‘

') Pakud budste vkladat hadnaty do tahulkg(z katalogu okrajowjch podminek, zadejde vZdy jako PRYNI parametry YNEJSIHO
prostied’ a jako DRUHE parametry YMNITRNIHO prostied!

Typ prostoru pfilehleho ke konstrukei: ‘ bez Gprarey vihkosti vaduchu [vihkost byla odvozena z vikkostrich tid) o |

Pozadavek CSN 730540-2 (2025). &l 5.7:

| Wjpodet je proveden v souladu s 6L 5.1 v G5

Minimalni podadovang teplotni Faklar vniliniho povichu ve viech mistech 730540-2 postupem podie EN IS0 13738,

konstiukce v zimnim obdobi

[Rs.R0 = 0,709 [y mésici & 12]

Dopliier ddaie: | Vépodet poZadavku |

Navrat
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Kapitola

PRACE S ULOHOU

V této Casti mlzete nalézt postup prace s uUlohou od zadani vstupnich dat, pfes
vypocet a zpracovani protokolu o vypoctu az ke grafickému vyhodnoceni vysledku.

A. Adresar pro ukladani uloh

Ulohy se pFednostné ukladaji do adreséaFe pro ukladani dloh, ktery je mozné nastavit
pomoci pfikazu Adresar pro ukladani aloh v nabidce Soubor. Pfikaz je k dispozici
jen tehdy, kdyZ jsou vS8echny ulohy uzaviené. Samozfejmé je mozné pfi otevirani jiz
existujicich uloh natahovat tyto ulohy i z jinych adresaru.

B. Zalozeni nové ulohy

Zména adresare

C. Otevrenij

" w

Y4

Novou Ulohu muZete vytvofit dvéma zplsoby. Bud stisknete pfislusné tlacitko na
nastrojové listé programu Area, nebo vyberete pfikaz Nova uloha v nabidce
Soubor. :

Mova dloha

V obou pFipadech se objevi okénko, méno nové ichy | Adresa pro ok |
do kterého Ize zadat jméno nové h Jako jméno dlohy |22 zadat [bovolnoy
X e kombinaci a2 260 pismen a gisel Jméno
Ulohy (maximalné 250 znaku bez zadévete bez piipony.
pi‘l’pony) Zadejte iméno Glohy:
Po stisku tlagitka OK se objevi panel _ _ " . .
. . .., . , wpbvorlit stepnoimennou sloZku v akbualnim datovem adresan a viechny
nové ulohy s jejim jménem. soubory ukladat do ni
Kazdd nova uloha se implicitné delieaiy
Uklédé dO naStavenéhO adresa"’:e % 2 pravouhlpmi hranicemi oblasti [tradiéni model]
l:lloh Pokud budete Chtl't novou CI|Ohu " s obecné kiivotarimi hranicemi oblasti
ulozit do odliSného adreSéFe, klepnéte Data pro mode! s pravedhlgmi hranicemi lze vybeafit piime v
na zélotku Adresf pro Glohu a el s 5o
adresaf pro novou UuUlohu nastavte
s pomoci tlaitka Zménit adresar. ’—I
DK Storno
existujici ulohy

Pokud chcete pracovat s jiz existujici ulohou, muzete opét postupovat dvéma
zpusoby. Bud stisknete pfislusné tlaCitko na nastrojové list€ programu Area, nebo
vyberete pfikaz Otevfit lohu v nabidce Soubor. Objevi se standardni dialogovy
box MS Windows pro nacteni souboru, pomoci kterého muzete ménit adresare a
zvolit jméno pozadované ulohy. Po volbé ulohy se objevi jeji panel na obrazovce.
Variantné muzete pouzit dialog rozSifeného otevreni ulohy, ktery umoznuje bud
vybér z nedavno feSenych &i z existujicich uloh, nebo zalozZit zcela novou ulohu.
Rozsifené otevieni Ulohy mulzete vyvolat stiskem pfislusné ikony v nastrojové listé
programu Area.

D. Ulozeni ulohy pod jinym jménem

Pokud chcete ulozit ulohu pod jinym jménem, nebo do jiného adresare, zvolte pfikaz
Ulozit jako v nabidce Soubor. Po jeho volbé se objevi standardni dialogovy box MS
Windows pro uloZeni souboru a budete moci urcit adresaf a jméno ulohy.
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E. Ukonceni prace s ulohou

Ukoncit praci s ulohou mlzete bud pres pfikaz Zavfit lohu v nabidce Soubor,
nebo pfes dvojnasobny stisk levého tlaCitka na levém hornim rohu panelu ulohy,
nebo klepnutim na symbol x v pravém hornim rohu.

F. Ciselné zadavani vstupnich dat

Vstupni data pro vypocet je mozné zadat jak Ciselné do tabulek (kdysi vyhradné
pouzivany, dnes jiz v zasadé historicky postup), tak graficky s pomoci interniho &i
externiho grafického preprocesoru. V této kapitole je popsan Ciselny vstup dat do
tabulek.

Prace s internim grafickym preprocesorem pro detaily s pravouhlou hranici je blize
vysvétlena v kap. 5 Graficky preprocesor Paint. Prace s externim preprocesorem
MeshGen pro detaily s obecné kfivo¢arou hranici je popsana v kap. 6 Editor pro
data MeshGen. Prace s grafickym editorem pro zadavani dat z podkladniho
obrazku je popsana v kap. 7 Zadavani dat z podkladniho obrazku.

Postup pripravy detailu pro tabulkové zadavani najdete v kapitole Priprava
vstupnich dat.

a. Zadani zakladniho popisu detailu

I?o rezimu tabulkového zadavani vstupnich dat se ml‘]gete dostat bud pfes tlacitko
Ciselny vstup dat na panelu ulohy, nebo prfes pfikaz Ciselny vstup dat v nabidce
Vstupni data. Objevi se 1. formulaf pro zadani prvni ¢asti vstupnich dat:

nabidka poveld
?Za'kladm'pu:upis dlahy

:L:Ipra\ry Pomicky Zaviit

aktualni polozka

Nazev dlahy: Zakazka |5VUBDD-"-‘~ SOFTWARE |

Zpracovatel: |Dnc. Dr. Ing. £ Swoboda Dature [1./1/2025

W arianta: |\-’_l;l|:u:|&et povichowich teplot |

Fioh zendvic

Watupni data ] Paznémky k zadévani |

Pararmetry detailu;

Podet svislich os: Pozor: VYodomownipch oz
musl bt vice nef os
Poiet vodorovnich os: Sl ER s B

FPocet homagennich obdélnil, teoficich detail: IZI

7
HHH L= |
\ Soufadnice os sité \ Popis oblasti \Pupis podminek

\; vyvolani formulare \~ vyvolani formulafe \; vyvolani formulate pro

pro zadani vyp. sité pro zadani oblasti zadani okr. podminek
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Prace se vstupni polozkou

Pomucky

Pohyb po
formulari

Upravy

P

Vstupni data se zadavaji do jednotlivych vstupnich polozek, které mohou slouzit bud
pro vstup textll nebo pro vstup Cisel. V druhém pfipadé Ize do polozky zadat jen
Cislice, znaménko a oddélovac¢ desetinné casti.

Pro aktudlni polozku Ize stiskem klavesy F1 vyvolat napovédu s podrobnégjSimi
informacemi o veli¢iné v€etné odkazl na normu a pfipadnych normovych hodnot.
Napovédu Ize vyvolat i pfes nabidku Pomucky v horizontalnim menu formulare.

VSechny pfikazy nabidek jsou pfistupné jen tehdy, pokud to ma smysl. Nemusite se
tedy obavat jejich nespravného pouZziti. A jeSté jedna rada: pro rychlejSi praci ma
fada pfikazl tzv. klavesové zkratky, které umozniuji pfikaz rychle provést bez jeho
hledani v nabidce. Klavesové zkratky jsou uvedeny u polozek v menu.

Mezi jednotlivymi polozkami se |ze pohybovat pomoci:

UkaZte mySi na pfislusnou polozku (kurzor mySi se zméni ze

myst Sipky na svislou ¢aru) a stisknéte levé tladitko.

Provede se pfesun na dalSi poloZzku v logické posloupnosti

klavesy Enter zadavani.

Provede se pfesun na dalSi poloZzku v logické posloupnosti
zadavani. Déle je mozné dostat se pomoci této klavesy na

ACNTER e ovladaci prvky formulafe (tlacitka, panel se seznamem
formulara).

klavesy Jedna se o soucasny stisk klaves CTRL a Sipky vlevo. Provede

CTRL + « se pfesun na pfedchozi polozku v logickém sledu zadavani.

Pti préci s polozkou muzete dale vyuZit funkce v nabidce Upravy.

Jedna se o pfikaz Zpét (vrati pravé provedenou akci pfi psani), Znovu (vrati
provedenou opravu do puvodniho stavu), Vyjmout oznaceny text (vyjme text a
umisti jej do schranky Windows), Kopirovat oznaéeny text (zkopiruje text do
schranky Windows) a Vlozit text (vlozi text ze schranky do polozky).

Pro rychlej$i vyvolani nabidky Upravy Ize stisknout nad aktualni poloZkou pravé
tlagitko mySi. Nejprve se objevi systémové menu Windows 95, které odstranite napf.
stiskem klavesy Esc. Déle se jiz objevi v misté mysi tzv. plovouci menu s obsahem
nabidky Upravy.

Konec prace s daty

Automat.
ukladani dat

Praci se vstupnimi daty muzZete ukoncCit bud pfes nabidku Konec prace s daty,
nebo pies dvojndsobny stisk levého tlagitka mySi nad levym hornim rohem
formulare.

Pokud se v tomto okamziku zacinate ptat, jak se vstupni data ukladaji, aby o né
Clovék po dlouhé préci nepfisel, je ten pravy Cas.

Program Area je proti nebezpeéi ztraty jiz vytvofenych dat oSetfen pro uZivatele
velice pFijemnym zpUsobem. Vstupni data jsou totiz ukladana automaticky pred
kazdou operaci s daty, tj. i pfed koncem prace.

Vyvolani dalSich formularu

NeZ nicméné opustite prvni formulaf, je tfeba vyplnit i dalsi tfi formulafe. Vyvolat je
Ize tlagitky Souradnice os sité, Popis oblasti a Popis podminek.
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b. Zadani vzdalenosti mezi osami vypocetni sité

Vzdalenosti
mezi osami sité

seznam formulait

Po stisku tlaitka SoufFadnice os sité se objevi 2. formulaf:

¢islo akt.formulare

zacatek a konec bloku

'Popis soufadnic os sité
| Upravy Formulai  Pomicky Rychlé posuny  Zaviit

' [ Wzdalenosti mezi ozami ve zmérg osy X Wzdalenosti mezi ozami ve
Wazdalenost Pocet Wzdalenost Pocet

opakovani Deleay opakovani Y
R
1 0.01438 ! @ 254t sitd
1 01438 1 & 3.castslte
001438 1 0,01438 1 8 Loasaile
0.01438 1 001438 7 : gz:z: :::
| 001438 1 001438 1 o ?léést aité
| .
001438 1 001438 1 \? 8.cast gité
00433 1 001433 1
0.01438 1 001438 i | \formuat & 1
002500 1 002500 1 ek L
| 002500 1 002500 1 7 T
| X @ %
| Akt pomiicky:
|| Schema soufadnic a vzdalenosti ; ; ; ) ¥
mezi osami: fcccd beoed R . b
-X E ; ; : Deltay
_:: —
. I/LDeIlaX[,
’l/’l 1 1 /

informace o pomuckach pro

ndstrojova lista aktualni polozku

Prace se vstupni polozkou

Prace s fadkou

Upozornéni

Prace se vstupni polozkou byla podrobné popsana u prvniho formulafe. Zde
uvedeme jen odliSnosti.

PFi zadavani vzdalenosti mezi osami se mohou vyuzit funkce pro praci s fadkem,
které jsou v nabidce Upravy. Jde o pfikazy Vyjmout Fadek ze zadani (vyjme
aktualni fadek ze zadani a umisti ho do schranky), Kopirovat radek (zkopiruje
aktualni fadek do schranky), Vlozit fadek ze schranky (vlozi fadek ze schranky
pred nebo za aktualni fadek) a Vlozit prazdny radek (viozi pfed nebo za aktualni
fadek prazdny fadek).

PFi praci s funkcemi pro praci s fadkem je tfeba mit na paméti, ze fadky pro zadani
DeltaX a DeltaY spolu souviseji (napf. viozeni fadku do zadani DeltaX odsune
posledni fadek pro zadani DeltaY z obrazovky, tzn. dojde k jeho vymazani).

Pozor tedy hlavné na to, ze pfi pouziti funkci Vlozit fadek ze schranky a Vlozit
prazdny radek se vzdy vymaze posledni fadek zadani.

Prace s formulari

Novy formular

Data popisujici vzdalenosti mezi jednotlivymi osami se nemusi vejit na jeden jediny
formulaf. Na jeden formulaF Ize totiz zadat jen deset vzdalenosti mezi svislymi a
vodorovnymi osami, a tak musite pfi vétSim poctu os pokracovat na dalSim formulafi.

Pokud budete chtit po vypInéni prvniho formulafe vypliovat formulaf dalsi, stisknéte
tlacitko DalSi v pravé Casti formulare, nebo klavesu F4. Program se vas zepta, zda
chcete novy formular zalozit, a pokud odpovite ANO, objevi se pred vami dalSi
shodny, ale prazdny formular.
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Seznam

Rychlé posuny

Formular

Blok

7y o

Seznam vSech formulafi najdete v pravé c&asti formulafe. Pomoci mysi, a to
klepnutim levym tlagitkem nad jménem pozadovaného formulare, se miizete rychle
presouvat mezi jednotlivymi formulafi.

Podobné se mizete pfesouvat pomoci tladitek DalSi a Predchozi.

RozsahlejSi moznosti nabizi nabidka Rychlé posuny, kde muizete nalézt pfikazy
Predchozi formulaf, DalSi formulaf, Skok na 1. formular, Skok na posledni
formular a Skok na vybrany formular.

Pro praci s formulafi je uréena hlavné nabidka Formular.

Najdete v ni funkci Vlozit prazdny formular, kitera umozni vlozit pfed aktualni
formulafr dal$i prazdny formulaf, dale funkci Zrusit aktualni formular, ktera zrusi
pravé zobrazeny formular a kone¢né i funkce pro praci s blokem formulara.

Zacatek bloku formulafi muzete stanovit pomoci pfikazu Oznacit zacatek bloku,
konec pak pomoci pfikazu Oznacit konec bloku. Aktualni nastaveni se ukazuje pod
panelem se seznamem formular{l. Rychleji miizete blok nastavit tak, ze dvojnasobné
klepnete mySi na policku se zobrazenim pocatku a konce bloku a do okénka pfimo
zadate Cislo po¢atku a konce bloku.

Blok formulafa pak muzete vlozit pfed nebo za aktualni formulaf pomoci pfikazu
Vlozit vybrany blok, nebo ho zrusit pomoci povelu Zrusit vybrany blok.

Konec prace s daty

Homogenni
oblasti

Po ukonceni prace s 2. formulafem se vratite do prostfedi 1. formulafe a mizete
pokraCovat stiskem tlacitka Popis oblasti a vyvolat tak 3. formular.

c. Zadani homogennich oblasti

Po stisku tlagitka Popis oblasti na 1. formulafi se objevi 3. formular:

| Popis homogennich oblasti n:
| Upravy Formuldi  Pomicky Rychlé posuny  Zaviit
| [ Homogenni obdélniky a jejich umisténi: |

%] vl Vit +
Cislo  Mazev materidlu Ll Mi fed;T‘la wl w 1 v @ 1. East
W it [Phnosiliat | 7~ [p2o0 ] [a0 R = E
WV 2 [Phnosiikat | 7~ [p2o0 ] [a0 R =
|| ¥ 3 [Perovppostyren | 7+ [0044 | [500 [ N I I | F I | -
¥ 4 [Pénovipalpstren | <7 = [0.044 | [50.0 | foo s s s P ]
¥ 5 [Licové cihly | 77~ [ose0 ] [a00 | {0 ][ (I |33 ]
¥ & [Licové cihly | 77~ [ose0 ] [a00 | {0 ][ EEEIL I [ Fomi&si |
w7 | | <7~ [oooo | oo | {0 Jp J@ o o] [ Bk 11 ]
: Fa | | o7~ [0 | oo | N R O | O | O | C| A T
[Tl |7~ oo o | fpe Jp Jp b 1| | XF-BE
[| o] | <7~ [oooo | oo | [0 Jp  J@ o o]
Akt pomiicky:

Schéma umisténi oblasti:

Pozn.: Pokud choete poditat jen pole teplat,
miiFete zadat hodnaty Mi nulove,

Prace se vstupni polozkou

Pomocné
vypocty

Prace se vstupni poloZkou byla podrobné popsana u prvniho formulafe. Zde
uvedeme jen odliSnosti.
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Tepelna
vodivost

Faktor difuzniho
odporu

Prace s fadkou
zadani

Oblibené
materialy

Pro soucinitel tepelné vodivosti materialu je k dispozici pomocny vypocet, ktery

Ize nejrychleji vyvolat klavesou
F2. Tepelnou vodivost Ize timto

|Vypoéet soudinitele tepelné vodivosti a dalsich parametrd

|5 pomoci tohoto okénka js mozné vypotital tepelnou vodivost (a v nikterjch piipadech | dali paramelry) pro uzaviens @ slabé

“véirané vaduchove vistvy, pra nehamagenni sty slosené se dvau materili, pra vistvy + kavavdmi proflp 2 pro vrstwy s badavimi

vypoc¢tem stanovit pro uzaviené
vzduchové vrstvy, pro bézné
nehomogenni vrstvy s méné
vyraznymi tepelnymi mosty
(napf. tepelné izolace mezi
dfevénymi latémi), pro vrstvy

s kovovymi profily (napf. tepelné
izolace mezi rostem pro SDK
obklad), pro vrstvy s bodovymi
tepelnymi mosty a orientacné i
pro dalSi pfipady tepelné
izolaCnich vrstev s tepelnymi
mosty.

masty. Nabidku doplfiuie hubé orientaéni zohlednéni vivu tepelniich meostit,

Waduchowé vrstvy | Nehomogennt wstvy | Vistuy s kevevimi profile| Wrstvy s bodowimimosty| | Drientagni vipoget |

5 pomoc éto z8inzky lze stanovit epelnou vodivost nehomogenni vistyy slozené ze dvou matenl, Zakladnim
[prevatuifcim) matetialem je obvykle tepeina izolace nebo veduch. Zbyljm materidlem e obvykle dfev (10t

Gieometris visty ) [ m
l/ I I
Al A
m
St
tzp. Tepehs  Mémstep  Objem
toku wodivost kaparita hmotnost
Nazev Wik Dokl [kem3]
[Pénovy polystyren | [0.042 [ [ | Kalalbg |

\ I I I | [ Faldog |

¥ vppoditat i mémmou bepelnou kapacitu 2 cbiemavou hmatnost s viivem nehomaogenit

Wipoget iz proweden podie &L 6.7.2 v EN 50 6346

Uk azat vjsledky

"Wpufmamm difuzniho odperu

% pomoe! tohoto okénka je moéné wpoéitat fakior difueniho odporu pro nepropustné materidly se spdrami, pro
petforované folie & pasy a olientaén i oo meshanicky Upevnéné parozabrany.

Spérava diuzz | Mecharicky wpevniné parazsbrany | Peforovand fofe  pésy |

Ujpotel die
W van der

Tioutkafole dipges | | m
Spod
| Waler Faktor di. odpon fole: )
i vapou
transport
trough b —— .
‘P;"s?['?‘:e I~ wnjéim vduchem [neni
IR soudést kanstikcz) Faklor i odporuvist: ||| 3
Buiing
Physice
Cont.. wistva fe i vnitfrim & & 5
L= w TR Touas [ | n
00 soucésti konstiukee) Faktor dif. adporu vistwy: |:| £

Vysledng Faktor

Primémd vaddlenast otvorti ve foli m
I oo

Primé pickéhe oversvefoli | | m folie & pasu:

kaa Do formulaFe se déle prenese vidy ta hodnota, kterd byla vypodtena s pomoc 23lodky viditelné v okamiiku stiskrull
tiaitka K. |
1

OK [pouzit) Stormo

Sir§i moznosti nabizi i pomocny vypodet
pro faktor difuzniho odporu, ktery Ize
vyvolat opét nejrychleji klavesou F2.
i Umoznuje stanovit faktor difuzniho
odporu pro materialy, u nichZz dochazi k
prostupu vodni pary tzv. sparovou difuzi,
dale pro hydroizolaéni pasy a folie

| Poznamka Do fomuizfe se daie prenese vidy ta hadnota, kier byla wpoétena s pomai zlaskp viditeiné v okamsiku
stisknut Haitka OF.

Vypogitat

OK [pouzit) ‘ Stoma

porusené otvory a orientatné i pro
mechanicky kotvené parozabrany.

VSechny pomocné vypocty Ize vyvolat i

povelem Pomocny vypocet v nabidce Pomiicky v horizontalnim menu formulare. V
této nabidce lze nalézt i pfikaz Katalog materialli, s jehoz pomoci Ize vyvolat
katalog materiall pro aktualni fadek zadani.

Pfi zadavani jednotlivych honjogennich oblasti se mohou vyuzit i funkce pro praci s
fadkou, které jsou v nabidce Upravy a které byly popsany u formulare €. 2.

Pro jednotlivé materialy Ize vyuzit
také nabidku oblibenych
materiald. Jedna se o soubor az
20 uzivatelsky definovanych
materiall, z néhoz Ize pfi
zadavani popisu detailu snadno
vybirat.

Seznam oblibenych materiall je
spoleCny pro vSechny tepelné
technické programy. Lze ho

Homagenni obdélnfky a jejich umfsténi:

%] vl Writni
Cislo  Nazew materidlu — o TS,;?; » -
W 1 [Pynosilkat | <p = [pzo0 | [eo IR
¥ 2 [Pynosiikat | 7= [pzo0 | [eo IR

W 3 |F’énnv_\1 polystylenl | |U,U44 | [50.0) ’r‘ ’S—”E
[ 4 _F’énnvﬁ polgstyren Zelezobeton... (lambda=1,580 W/mkK, mi=28,0) :
N T T — i
W & Definovat oblibeny material...
]

o) —

Odstranit eblibeny material...
Vybrat materidl z katalogu... &

snadno dopliovat — a to bud' pfimym zadanim vlastnosti materialu, nebo vybérem
z katalogu materiala €i pfevzetim hodnot z aktualniho Fadku.

Prace s formulari

Data popisujici homogenni oblasti, z nichz se detail sklada, se nemusi vejit na jeden
jediny formulaf. Na jeden formular Ize totiz zadat jen deset oblasti, a tak musite pfi

vétSim poctu oblasti pokraCovat na
popsana u formulare €. 2.

Konec prace s daty

Po ukon€eni prace s 3. formulafem

dal$im formulafi. Prace s formulafi byla vice

se vratite do prostfedi 1. formulafe a muzete

pokracovat stiskem tlacitka Popis podminek a vyvolat tak 4. formular.
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d. Zadani okrajovych podminek

Po stisku tlagitka Popis podminek na 1. formulafi se objevi 4. formulaf:

zacatek a konec bloku

seznam formulait Cislo akt.formulare _1

Okrajové .Popis okrajovych podminek

podminky Upravy Formulai  Pomicky Rychlé posuny  Zaviit
! [ Popiz okrajovich podminek detailu:
sl Eisla sl Teplota Odpor Rz Relvlhkosl

Smer oz podatku  konce [C] [m2k ] [%] (10"

. R | .25 | 500 | [10.0

v oo+ 23 ][z Jp ][00 | [p25 | 500 | [10.0 |
| x = [ |[2 [ga | [150  [[oo4 | 840 | [20.0 .

x -l [t [ ] [1s0  ||no4 | [24.0 | [20.0 -
Wy -« F IF 18 1[50 | |[4n ][0 '
Uy «p I I |[se Joos |eo | [z00
e -E JF 8 18 ]pm o |
| e - p Jpo o ][oo | [p.o0 | oo | 0.0 ? ey
(onie = [0 Jo J@ ][00 |[moa oo | [0 | Pl ]l =P 3
| e o [ e o o e

Schéma oznaceni podminek:

Pozn.: Pokud cheete pocitat jen pole
teplot. miZete zadat hodnoty F.H. a
hp nuloees,

nastrojova lista informace o pomuckach pro
aktualni poloZzku

Prace se vstupni polozkou
Prace se vstupni polozkou byla podrobné popsana u prvniho formuléare. PFi zadavani
jednotlivych okrajovych podminek se s vyhodou mohou vyuzit funkce pro praci s
fadkou, které jsou v nabidce Upravy a které byly popsany u formulare &. 2.

Prace s formulari
Data popisujici okrajové podminky se nemusi vejit na jeden jediny formulaf. Na
jeden formular Ize totiz zadat jen deset okr. podminek, a tak musite pfi vétSim poctu
podminek pokracovat na dalSim formulafi. Prace s formulafi byla vice popsana u
formulare €. 2.

Konec prace s daty
Po ukonéeni prace se 4. formulafem se vratite do prostfedi 1. formulare, které
muzete (pokud jste jiz vyplnili vSechny Ctyfi formulafe) opustit.

G. Zadani dat pro roc¢ni bilanci vodni pary

Formulaf pro zadani primérnych meésiénich teplot a vlhkosti vzduchu na obou
stranach hodnoceného detailu (interiér, exteriér) se vyplfiuje pouze v pfipadé, kdy je
pozadovan vypocet roCni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary v detailu.
Pokud tento vypocet nepozadujete, neni tfeba tento formulaf vyplfiovat.

Vyvolani Formular pro zadani mésicnich prameérnych hodnot teplot a vihkosti Ize vyvolat:

formulare a) stiskem pfikazem Vstupni data a Zadani podminek pro bilanci v hlavnim

menu programu
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b) stiskem tlaCitka Zadani mésiénich hodnot na zalozce Roéni bilance na
okénku Vybér typu vypoctu (zobrazi se pfed zahajenim vypoctu).

Po volbé jednoho zvySe uvedenych pfikazii se objevi formulaf pro zadani

pramérnych mésicnich teplot a vlihkosti:

Zadanr ckrajovych pedminek pro reéni bilanci vihkosti n

! Formuldf Pomicky Zavfit

pfepinaé Witfni vihkostni podminky:
typu " e znédma whitfni vihkost [napf. pA klimatizac)
stanoveni * ije znama tfida vnitini vlhkosh:: | 3. tfida [stfedni vlhkost - budowy & nezndmou obsazenaosti] - |
vnitini | " e zndma produkce vodni pary a viména vzduchu
relatlvn% J/ Intenzita wEtrani: 1k Produkce vodni pary: 3000 |k gk Objem vaduchu: m3
vlhkosti
Préim&rné mésiéni hodnaoty zadané na tomta formulafi se prifadi k jednatlivim hranicinm hodnoceného detailu podle
zadanjch okrajovpch podminek, pficems se predpoklada, Ze vnéjsi teplota je niZé nez wnitfni. Piifazeni lze proveést
pouze pro detaily = maximalng 2 typy okr. podminek [jen intenér a exteriér).
WloZit standardni podminky Erdie S
Okrajoveé podminky |
{ b &ziéni primémé teploty a vihkost vhitfniho a venkovniho vzduchu:
prumerne [ Irteriér E steriér Interiér E wteriér
mésicni [ Mésic: Dry:  Tai Fii Te  Fie Mésic. Drye  Tai Fii Te  Fie
hodnoty | l. 3.0 200|520 24 (81,2 Wil [31.0 20,0 (683 175 ||704
teplot a i Il._ |28.0 200 ([543 09 |[|808 Yl [31.0 20,0 [|E7E 17.0 ||709
vlhkosti - . |31.0 200 (554 3.0 795 I, 300 20,0 [|624 13,3 | |74
| I, |30,0 200 [|578 77 A ®. .o 20,0 (58,2 8.3 EEA
| Y. (3.0 200 ||B2.2 12,7 (|45 X, 300 20,0 (558 249 3.5
i Y, |30.0 200 ||EB1 15,9 [[72.0 =1l [31.0 20,0 (54,7 06 | |80y
Doplakova nagtaveni:
Typ pevasujici konstrukce: | ostatni konstukce - | Probézng konstukee se ve vipodiu méni
bilanze wwaZuji nijak nezménéné primérné
mesicni teploty venkovniho veduchu,
[v pocétecni mésic vppodtu stanovovat vipodtem podle EM 1SO 13738
Fri wipodtu roéni bilance uvagovat podatecni mésic
wipoGhu; Pocet hodnocengch let;
Bezpenastni piraska k relativni vihkasti vritiniho vzduchu podie CSN 7305403 %
PFi zadavani okrajovych podminek je nutné nejprve zvolit typ zadavani relativni
vlhkosti vnitfniho vzduchu. Podporovany jsou tfi metody stanoveni relativni vihkosti
vnitfniho vzduchu:
Vnitini vihkostni e primé zadani hodnot, které se pouzije, pokud jsou navrhové a primérné
podminky mésicni hodnoty relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu znamy (tato moznost je

uréena predevSim pro prostory, kde je uméle upravovana vlhkost vzduchu,
napf. klimatizaci)

o vypocet na zakladé trid vnitini vlhkosti, ktery je v EN ISO 13788 doporucen
jako bézny standard pro pfirozené vétrané mistnosti (optimalni je volit 3.
vlhkostni tfidu pro bézné bytové a ob&anské stavby)

o vypocet na zakladé produkce vodni pary v interiéru, ktery se pouzije, pokud
je znama produkce vodni pary, nasobnost vymeény vzduchu a objem vzduchu
v hodnoceném prostoru.
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Tridy vihkosti

Pokud zvolite druhou ¢i tfeti moznost, nebude mozné pfimo zadat hodnoty relativni
vihkosti vnitfniho vzduchu - program je vypocéte sam na zakladé ostatnich zadanych
hodnot.

Standardni postup EN ISO 13788 predpoklada, jak jiz bylo uvedeno vySe, pro
pfirozené vétrané mistnosti vypocet vnitini relativni vihkosti na zakladé zvolené tfidy
vnitini  vlhkosti. VIhkostni tfidy jsou

Piinaska k tlaku definovany v EN ISO 13788 v pfiloze A.
DeltaP [P Fida vritFni i x Xt

steriFel Tiida vt ko Kazdou budovu s uréitym provozem lze

— 5. [velmi vyzoka vihkost) - . . P , v
ey zafadit do specifické vlhkostni tfidy
o i ios) podle miry produkce vodni pary v

2. [nizka vihkost) . .. ., , o
— 1. i ik vibkos!) interiéru. Jednotlivym vlhkostnim tfidam
prislusi uréita prirazka k parcialnimu
tlaku vodni pary v exteriéru. Parcialni
tlak vodni pary v interiéru a nasledné
fgg relativni vihkost se stanovuje tak, Ze se
o = prirazka prislusejici vihkostni tfidé pficte

neaoe k parcialnimu tlaku vodni pary ve

vnéjSim vzduchu a tim se ziska parcialni

tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu. Nastaveni pfirazek je v programu pfevzato z EN
ISO 13788 a je uvedeno na obrazku vyse.

Pokud pouzijete tfeti moznost - vypocCet vnitini relativni vihkosti na zakladé produkce
vodni pary - je nutné zadat produkci vodni pary v interiéru, objem vzduchu v interiéru
a intenzitu vétrani. Pro vS8echny tyto polozky je k dispozici pomocny vypocet.
Samotny vypocet vnitfni relativni vihkosti je proveden podle pfilohy E v EN ISO
13788. V programu se pfi tomto vypoctu uvazuje, ze v teplejSich mésicich (kvéten
az zari) je vyména vzduchu dvojnasobna oproti hodnoté, kterou zadate do vstupniho
formulare.

H. Rychlé upravy vstupnich dat

Okénko
editoru

Rychlé upravy vstupnich dat mlzete vyvolat bud tlacitkem Rychlé upravy na
panelu ulohy, nebo pfikazem Rychlé upravy dat v polozce hlavniho menu Vstupni
data.

| [ Rychla dprava detailu : DEMO 1.APF [m] *

i il Okrajové podminky | Doplfuiicl ddajs

| Ciglo upravované oblasti

E1 [Plnosiikat) -]

(islo upravované oblasti miFete vybrat | myd ve vediej§im
schématu,

Typ materialu; |
" béinj materidl

" uzavfena &i slabé vétrand vaduchova vistva

Parametry oblasti l Barva ] Nastavenl’] Specialni ]

Nizev: [Plonosiik st | s
Soud. tep. wodivozti Lambdalx]

Pk ] 0,200 [ R

Faktor difuzniho odporu Mifz] [-: e j

|
K.atalog materiali

| Sifka ablast: =
| Witka oblasti "

1] 4 Storno ‘ 1
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Editor pro
rychlé upravy

Zalozka
Homogenni
oblasti

Zmény rozméra

Zalozka
Okrajové
podminky

Editor pro rychlé Upravy dat je pomlcka, ktera umoznuje rychle ménit materialové
charakteristiky a rozméry oblasti tvoficich detail a upravovat parametry okrajovych
podminek. Editor neumoZznuje pfidat &i rusit oblasti a okrajové podminky.

Na okénku editoru je mozné nalézt celkem tfi zalozky.

S pomoci prvni zalozky Homogenni oblasti je mozné provadét Upravy oblasti.
Oblast, kterou budete chtit upravit, m{izete vybrat bud prostfednictvim rozbalovaciho
seznamu vpravo nahofe, nebo pfimo klepnutim mySi na oblast ve schématu detailu.
Zobrazené parametry Ize v jednotlivych poloZzkach pfepsat libovolnymi pFipustnymi
hodnotami. Pfi zadavani lze vyuzit katalog materiall, ktery Ize vyvolat tlaCitkem
Katalog.

Jakmile upravite parametry oblasti podle svych predstav, je nutné stisknout tlacitko
Ulozit zmény parametrii do paméti. V opacném pripadé nebude na provedené
zmény bran zretel.

PFi zméné rozmérl dané oblasti

se implicitné zméni i pfislusné

rozmeéry ostatnich oblasti a

umisténi okrajovych podminek.

PFi téchto zménach se mize stat, —
Ze se zméni souvisejici oblasti

nepfipustnym zptsobem. Casto je

mozné dospét k pozadovanym

rozmérlim vSech vzajemné
souvisejicich oblasti opakovanym zadavanim cilovych hodnot. Ménéné rozméry se
vétSinou postupné iteracné blizi k Zzadanému rozméru.

Pro automatizaci tohoto iteraéniho procesu umoziiuje
T program na zalozce Nastaveni stanovit, jaka oblast
pfi zméné rozmerd ohlasti automaticlky , . v . , . . - .

¥ upravovat souvisejici mzmsry ostatnich nesmi pii zméné zvolené oblasti zmenit rozmery.
ohlasti a okrajovich podminek v Sy~ , . v

PostaCi tedy na zalozce Nastaveni zvolit ¢islo

Farametry Dblastll Barva oblasti  Mastawveni |

F;Z‘Z”;::tfji‘g“nj“;f:ﬂ‘m" oblasti, jejiz rozméry ztstanou konstantni, nasledné

& zachovatrozmény 1 2valené ablast vybrat oblast a na zalozce Parametry oblasti zvolit

Cislo zvalent oblast jeji nové rozmeéry. Dale - po stisku tlacitka Ulozit

le 2 @elezobeton.) =l | zmény parametri do paméti - probéhne iterace,

,'Zfz:z:z::ig;tuzz\j‘oel;?;::;i“ jejimz vysledkem bude zména rozmér(i druhé oblasti
a souCasné zachovani rozmér(i oblasti prvni.

Pokud budete potfebovat zménit je jednu jedinou
oblast, stisknéte zalozku Nastaveni a pfisluSnym zplisobem upravte pfepinace,
které jsou na ni umisténé:

Pararnetn, Dblasti' Barva oblast Nastavem’l
pfi zméné rozmérd oblast automaticky
I™ uprevovet souvisejicl razmEny ostatnich
oblast’ a okrajovych podminek
Fii zméné upravovang oblast ——————
— Sitku oblast zrmEnit sméremm
" wlewo
1 wpravo —_—
sk oblast zmenit smérem:
& nahoru
~ dold

S pomoci druhé zalozky Okrajové podminky je mozné provadét Upravy okrajovych
podminek. Podminku, kterou budete chtit upravit, muzete vybrat v rozbalovacim
seznamu vlevo. Zobrazené parametry lze v jednotlivych polozkach pfepsat
libovolnymi pFipustnymi hodnotami.
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Zalozka
Dopliujici udaje

Navrat do
programu

Podrobnou napovédu pro teploty a rel. vlhkosti vzduchu v interiéru a v exteriéru
najdete v okénkach, ktera Ize vyvolat stiskem tlaCitek se symbolem feckych pismen
0 a ¢. Napovédu pro soucinitele pfestupu naleznete v pfidruzenych seznamech
oznacenych Povrch:

| [& Rychla dprava detailu : DEMO 1.APF a X

| Homagenni oblasti — Okrajové podminky | Dopliujici ddaje

(islo upravované skupiny podminek: Parametry podminky | Komentar ]
| Skupina podminek & 1 = oo 2 0 .
Odpor pii piestupu T
Povrch: tepla: w2k B |

obecni [bez nabidky]

Relativai vihkost: # @ o
Sout. prestupu vodni pan: 109 sim

Pawvrch:  obechi (bez nabidky) =

i Fiikazp ] Mastaveni |

Wlozit standard pro: Ubvofit standard pro:

Interiér Interiér |

| E=teriér ‘ Exteriér ‘

0K ‘ Storno ‘ |

Pokud budete chtit definovat povrch v kontaktu se zeminou, zadavejte odpor pfi
prestupu tepla nulovy. Podobné postupujte i v dalSich pfipadech, kdy budete chtit,
aby teplota na povrchu detailu byla rovna teploté zadané jako okrajova podminka.

Pro rychlejsi zadavani vSech parametrd jsou v okénku ¢tyfi tlacitka ve dvou
skupinach:
¢ Vlozit standard pro:

¢ Interiér - viozi standardni hodnoty vS§ech parametrt pro interiér

e Exteriér - vlozi standardni hodnoty vSech parametr(i pro exteriér
e Vytvorit standard pro:

¢ Interiér - vytvofi standard pro interiér na zakladé hodnot pravé zadanych v

okénku

o Exteriér - vytvofi standard pro exteriér na zakladé vysSe uvedenych hodnot.

Poznamka: Aktualni nastaveni standardnich hodnot najdete na zaloZzce Nastaveni.

Jakmile upravite parametry okrajové podminky podle svych predstav, je nutné
stisknout tlac¢itko Ulozit zmény parametrii do paméti. V opacném piipadé nebude
na provedené zmény bran zfetel.

S pomoci tfeti zalozky Doplnujici udaje lze upravit nazev detailu, jméno
zpracovatele a dalSi udaje, které se objevuji v hlavi¢ce protokolu o vypoctu.

Jakmile ukong¢ite Upravy detailu, mizete stisknout tlatitko OK. Nasledné Vas
program vyzve Kk trpélivosti a zacne znovu generovat sit konenych prvkd. Po
ukonc€eni generovani bude proveden navrat do prostfedi programu Area, v némz je
mozné provést ihned vypocet upraveného detailu.

Pokud nebudete chtit provedené zmény ulozit, stisknéte tlacitko Storno.
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l. Vypocet ulohy

Volby pro
vypocet

Pozadavky na
teplotni faktor

Protokol o
vypoétu

VypocCet Ulohy muzete spustit bud tlacitkem Vypo€et na panelu ulohy, nebo
pfikazem Vypocet ulohy v nabidce hlavniho menu Vypocet.

Program nejprve prohleda vstupni data a nabidne vybér typu vypocétu. Vzdy je
mozné pocitat teplotni pole. Pokud jsou zadany i dalSi potfebné parametry, je mozné
pocitat i pole tlaki vodni pary a ro¢ni bilanci vodni pary.

| Vybér typu wpodtu, zadani pozadovanych teplotnich faktend a dalii nastaveni

Typ wppoctu:

™ pole teplot | pole &&stednpch Haki vodni pary [vEetné pRiblizné rodni bilance zkondenzavané a vypafend vihkost]

| ™ pidat do protokalu o vipoitu wwhodnocen podadavki CSN PoZadované teplotni faktory podie CSN 730540-2:

| 730540-2 it h teplotu a fiteni vihkost :
VSRR PR IR T Wt A S SIS SRR Celkowi potet typi prostiedi plsobicich na detail: 2
Pocet pfiftazenich poZadavki na teplotni fakbor: 1

[~ wybvorit kompletni pratokol wietné wppoétenich poli

Yyberte prostiedi. pro které chcete nastavit normou
poZadovany teplotni faktor:

[ geometrie detailu & umisténi podminsk @ | Prostfedi & 2 T |

|
[ pribéhu zakladnich izotermn v detailu |
[

Ffidat do protakolu grafické zobrazeni:

Parametry wobraného prostfedi: =
loZeni teplatniho pole v detail
[~ rozloZeni teplotniho pole + detailu e 00
] Odpor pfi prestupu: 025 m2kAw
Relatieni vihkost: ROO |
] Soud. prestupu v.p.: 100 109=m |———

Mastaveni poZadavku:

Oblast kondenzace | Rodni bilance i |
FoZadavek gtanoven pro: |

wnitfni povich stény, stfechy & podlahy - |

(= 5 4 3
PoZadovany teplotni faktor .
- fRsiRQ: (9709 | [F
Rel. vihkost v mésici rozhodujicim pro
(2 stanoveni poZadavku: %

oK | Starno |

Kromé typu vypodtu Ize volitelné nastavit i poZzadované teplotni faktory podle CSN
730540-2 (2025) pro jednotlivé povrchy detailu. Budou-li poZzadované faktory
zadany, program automaticky provede po ukonéeni vypoc&tu teplotniho pole
vyhodnoceni, zda detail spliuje & nesplfiuje normovy pozadavek na vnitfni
povrchovou teplotu.

Pro snadnéjSi zadani pozadovaného teplotniho faktoru je k dispozici pomocny
vypocet, které Ize vyvolat kliknutim na tlacitko se symbolem poéitadla.

Vysledkem vypoctu je protokol o vypoctu, ktery obsahuje:

1. rekapitulaci vstupnich dat

2. vypis hodnot teplot, ¢asteénych tlaki vodni pary a ¢asteénych tlak( nasycené
vodni pary v uzlech sité

3. hustotu tepelného toku (tepelnou ztratu i zisk) pro jednotlivé hranice detailu
(hranice jsou z hlediska programu definovany stejnou teplotou, soucinitelem
prestupu tepla, relativni vihkosti a soucinitelem prestupu vodni pary)

4. minimalni teplotu vnitiniho povrchu a teplotni faktor pro jednotlivé hranice detailu
(a pfipadné srovnani s pozadavkem CSN 730540-2 na vnitini povrchovou
teplotu, pokud je poZadovany teplotni faktor zadan)

5. maximalni pfipustné relativni vihkosti vzduchu, které zajisti, Ze pfi nezménénych
teplotach nebude dochazet k povrchové kondenzaci na jednotlivych hranicich
detailu
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Prohlizeci
modul

Prace s
protokolem

Tisk

6. tepelnou propustnost pro jednotlivé hranice detailu (tuto hodnotu Ize urcit jen pro
maximalné dveé prostredi pUsobici na detail)

7. chybu vypoctu podle EN ISO 10211

8. vypis pfiblizné ro¢ni bilance vodni pary po mésicich v modelovém roce (jsou-li
zadany primérné meésicni teploty a relativni vihkosti vzduchu na obou stranach
detailu).

Protokol o vypoctu je textovy soubor ve formatu RTF (rich text format), ktery
obsahuje Ceskou diakritiku a Ize jej nacist do libovolného textového editoru pro MS
Windows.

Protokol o vypoctu je mozné po ukonceni vypoctu zobrazit v jednoduchém editoru -
v prohlizecim modulu programu Area. Soucasné muze byt spusténo vice
prohlizecich modul(l s jednim nebo s vice protokoly o vypoctu.

| [Ef Area 2026 - vijsledky : DEMO 1.0UT - (W X

Soubor Upravy Pismo  Vyhednoceni
' & Al -8 ~ B I U

& B2 B | @

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

NEJNIZ 8| POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPEL NEHO TOKU;
Prostiedi T[C] Rs[m2KW] R.H.[%] Ts,min [C] Tep.tok G [Wim] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 a4 -14.99 -17. 75111 050717
2 200 0.25 50 14.74 17.75138 050718
Wysvetiviy:
T zadana teplota v daném prostiedi[C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla na povrchu v kontaktu s danym prostfedim [m2Knw]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostFedi[3]
Ts,min minimalni teplota na povrchu detailu v kontaktu & danym prostfedim [C]

Teptok Q  hustota tepeiného toku z dangho prostiedi [Wim]
(hodnota je vztaZena na 1m délky tepelnéhe mostu, pfitemz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostredim a okolim [WW/mK]
(lze uréit jen pro maximainé 2 prostfedi pro uréité charakteristické viseky |ze ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L &ifkou hodnoceného vseku konstrukce)

Teplotni pole [C]:

150 .. 17
T .. B4
B4 .51

B1_48
1815

\Zménéno  |B832anakl  |INS  |CAPS

Zda bude prohlizeci modul vyvolavan je mozné nastavit s pomoci polozky Moznosti
v nabidce Vypocet. Polozka Moznosti umoziiuje jeSté nékolik dalSich nastaveni.
Pokud budete chtit napfiklad pouzit misto interniho prohlizeciho modulu libovolny
jiny textovy editor, mlzete s pomoci této polozky nastavit cestu k tomuto programu.

Po provedeném vypoctu Ize vyvolat jen prohlizeci modul pomoci pfikazu Protokol o
vypoctu v nabidce Vypocet.

Protokol o vypocétu Ize v prohlizecim modulu upravovat pomoci pfikaz(i v nabidce
Pismo (zména typu pisma), Upravy (kopirovani, mazani, vkladani) a Soubor
(ulozeni zmén, ulozeni pod jinym jménem, tisk, nastaveni tiskarny).

Pfed pouzitim pfikazu Pismo je nutné oznacit mysi nebo klavesnici ¢ast textu nebo
cely text. Uprava pisma se bude nasledné& vztahovat jen na oznaceny text.

Prohlizeci modul umozriuje pfed samotnym tiskem jednak nastavit okraje pro tisk
s pomoci pfikazu Nastaveni stranky v nabidce menu Soubor, a jednak nastavit
parametry tiskarny s pomoci pfikazu Nastaveni tiskarny v nabidce menu Soubor.
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Tisk dokumentu je mozné provést pfikazem Tisk v nabidce Soubor, nebo stiskem
prislusné ikony na panelu nastroju.

Tisk z prostfedi prohlizeciho modulu je provadén s pomoci knihovni funkce MS
Visual Basicu 6.0 a je tudiZz ovlivnén vzajemnou interakci mezi oviadacem tiskarny a
knihovhami MS Visual Basicu. Kvalita tisku lze ovlivnit pouze tehdy, kdyz to
umozhiuje ovladac tiskarny.

Pokud nastanou s tiskem potize nebo pokud budete chtit vySsi kvalitu tisku, vyuzZijte
prosim skutecnosti, Ze Ize protokol o vypoctu bez problému nacist nebo pfenést pres
schranku do libovolného textového editoru a vytisknéte protokol z néj.

UkonCit praci s prohlizecim modulem muzete stiskem klavesy Esc, pres pfikaz
Konec v nabidce Soubor, nebo pfes dvojnasobné klepnuti mysi nad levym hornim
rohem okeénka.

J. Grafické vyhodnoceni vysledkii

Typy graft

Vyvolat grafické vyhodnoceni vysledkl miizete bud stiskem tlaCitka Graficky
vystup na panelu ulohy, nebo pomoci pfikaz(l v nabidce Grafika.

K dispozici je deset typl grafického vystupu:

. kontrola geometrie zadani

Tento graficky vystup umozni zkontrolovat geometrii zadaného detailu, tj. rozlozeni
jednotlivych oblasti a okrajovych podminek. Rozhrani mezi jednotlivymi materialy v
detailu je znazornéno plnou Cernou Carou, okrajové podminky jsou vykresleny
v odstinech Cervené (teplota vétSi nez 0 °C) a modré (teplota niz§i nez 0 °C). V
legendé v pravé Casti je uveden celkovy pocet os a konecnych prvka.

Jednotlivé oblasti se vykresluji, je-li to povoleno, barevné. Legendu k pfifazeni barev
k vlastnostem materialu Ize vyvolat stiskem tladitka se symbolem seznamu.

. vykresleni priibéhu izoterm

Pfed vykreslenim tohoto grafu je nutné zadat pozadované hodnoty izoterm, které se
budou dale do detailu vykreslovat. Maximalné lIze zadat osm ruaznych hodnot.
Pfipustné rozmezi je uvedeno v horni ¢asti zadavaciho okénka. Pokud izotermu
nechcete zadat, ponechte pfislusné policko prazdné. Po uréeni kreslenych izoterm
je vykreslen detail a postupné i jednotlivé izotermy rdznymi typy Car. V pravé Casti
obrazovky je uvedena legenda Car.

. orientace tepelnych tok

Tento graficky vystup ukazuje velikosti a orientace tepelnych toku. Velikost
tepelného toku je znazornéna jednak barvou (viz legenda v pravé &asti) a jednak
velikosti orientované Sipky. Orientace tepelného toku je znazornéna pomoci Sipky s
pocCatkem v tézisti kone¢ného prvku.V legendé obrazku je rovnéz uvedena tepelna
ztrata detailem a maximalni tepelny tok.

. plo$né rozlozeni tepelnych toku

Tento graficky vystup vykresluje tepelné toky ve formé rizné barevnych ploch. Pred
samotnym vykreslenim je tfeba zadat referen¢ni hodnotu tepelného toku, ktera bude
dale predstavovat 100 % a vSechny ostatni tepelné toky budou vyjadfovany jako jeji
procentualni Cast. V legendé v pravé &asti je uvedena celkova tepelna ztrata
detailem, referen¢ni hodnota tepelného toku a barevné oznaceni jednotlivych skupin
tepelnych tok.

. rozlozeni teplotnich poli

Barevné rozlozeni teplotnich poli v detailu nabizi tento graficky vystup.
V legendé k obrazku je vidét pfifazeni barev k jednotlivym rozsahim teplot.

. rozlozeni teplot v fezu

Pfed zobrazenim tohoto grafického vystupu je nutné uréit smér a rozsah fezu
detailem. Toto zadani se provadi pomoci okénka, které se objevi na obrazovce a
umozni vam zadat smér a rozsah os X1 a X2 a Y1 a Y2. Pfi zadani Sikmého fezu je
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nutné dbat na to, aby vychozi i koncovy bod fezu byly spojeny linii hranic kone¢nych
prvka.
Po urceni fezu detailem je Cervené vykreslen pribéh teplot po délce tohoto fezu.
Modfe je vykreslen pribéh primérné teploty v fezu. V legendé k obrazku jsou
uvedena cisla uzlt a hodnoty teplot v nich, vEetné primeérné teploty v fezu a jeho
delky.

7. priblizna oblast kondenzace vodni pary
Tento graficky vystup zobrazi mista, ve kterych dochazi pfi danych okrajovych
podminkach ke kondenzaci vodni pary. V legendé jsou uvedeny pfiblizné hodnoty
tokd vodni pary do detailu a z detailu.

8. rozlozeni relativnich vihkosti
Barevné rozlozeni relativnich vihkosti (tji. vzajemnych pomérl mezi CasteCnym
tlakem vodni pary a ¢astecnym tlakem nasycené vodni pary) v detailu nabizi tento
graficky vystup.
V legendé k obrazku je vidét pfifazeni barev k jednotlivym rozsahim vlhkosti.

9. ro¢ni bilance vodni pary
Je-li proveden vypocet roCni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary, lze
s pomoci tohoto vystupu zobrazit ve formé sloupcového grafu mnozstvi
zkondenzované vodni pary v detailu na konci jednotlivych mésicd v modelovém
roce.

10. prostorové teplotni pole
Tento graficky vystup ukazuje rozlozeni teplotnich poli v detailu v 3D
axonometrickém pohledu. Schéma detailu pfedstavuje zakladnu, nad kterou je
teplotni pole zobrazeno jako
prostorova plocha.
S pomoci novych funkci Ize tento graf otacet kolem vSech tfi os a upravovat méfitko
zobrazeni.

11. prostorové vihkostni pole
Tento graficky vystup ukazuje rozlozeni poli relativnich vihkosti v detailu v 3D
axonometrickém pohledu. Schéma detailu predstavuje zakladnu, nad kterou je
vihkostni pole zobrazeno jako prostorova plocha.
| tento graf Ize otacet kolem vSech tfi os a upravovat méritko zobrazeni.

12. simulace zmén pole vihkosti
Tento graficky vystup ukazuje postupné zmény pole relativnich vlhkosti
v hodnoceném detailu v pribéhu roku (po jednotlivych mésicich). Méfitko pro
zobrazeni vlhkostniho pole je pro vS8echny mésice jednotné a nastavuje se pfed
zaCatkem simulace. Uzivatel mlze nasledné simulaci znovu spustit a nebo ji
krokovat v obou smérech.
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Graficky modul

Zobrazeni

Nastaveni

Zvétseni
vystupu

Graficky modul obsahuje tyto ovladaci prvky:
nabidka piikazl legenda grafu —\

| [ Area 2026 - grafika/EMo 1.TRN o x|
| Soubor  Zobrazeni /Nastaves Ky

EESAT RQET|O -+t + 2U- (4P B
LEGENDA:
‘ ROH SENDYICOVE &

B S|t mE]

® T5i=-14.93 C: fRsi=1 000
# Tsi=14,74 C; iRisi=0,850
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Izotermy a teplotr fakior

Diientace tepelnjich toka

H o tepiot 20
Pole teplat 3D
Fe osi

N | |

Soucasné miize byt spusténo vice grafickych modulll s jednim nebo s vice vysledky
vypoctu.

Typ grafického vystupu muazete ménit bud pomoci tlacitek v pravé ¢asti okénka,
nebo pomoci pfikazi Kontrola geometrie, Izotermy, Orientace tep. toku, Plo§né
rozlozeni tep. tokd, Teplotni pole, RozloZeni teplot v fezu, P¥iblizna oblast
kondenzace, Pole relativnich vilhkosti, Prostorové teplotni pole, Prostorové
vlhkostni pole a Simulace zmén vlhkostniho pole v nabidce Zobrazeni.

Zpusob zobrazeni detailu Ize nastavit pomoci nabidky Nastaveni.

Pokud bude zaSkrtnuta moznost Zachovat proporce detailu, bude se detail
zobrazovat tak, aby byly zachovany proporce mezi jednotlivymi jeho ¢astmi. Pokud
nebude tato moznost zaSkrtnuta, detail se vykresli tak, aby optimalné vyuzil kreslici
plochu.

Pokud bude za$krtnuta mozZnost Zobrazovat kone€né prvky a osy, zndzorni se do
detailu svétle Sedou barvou sit vodorovnych a svislych os a vygenerované konecné
prvky.

Pokud bude zaSkrtnuta moznost Ukazovat aktualni hodnoty u mysi, objevi se pod
mySi poli¢ko ukazujici teplotu, resp. relativni vihkost v misté detailu, kde se pravé
my$ naléza. Tato funkce pracuje pfi zobrazeni izoterm, teplotnich poli, oblasti
kondenzace a rozloZeni relativnich vihkosti.

S pomoci tladitek se symbolem lupy na nastrojové listé lze zvétsit ¢i zmenSit
zobrazeni detailu. Pokud se pouZije tlaCitko pro rameéek zvétSeni, Ize s pomoci
mysSi pfimo oznacit ¢ast detailu, kterou chcete zvétsit. Po jeho stisku staci tuknout
levym tladitkem myS&i v libovolném mist& grafického vystupu, drzet levé tlacitko
stisknuté, roztahnout dratény rameclek pfes poZadované misto a poté tlagitko
uvolnit. Mate-li my$ se stfednim koleckem, lze stejnym zplsobem pouzit i je —
v takovém pFipadé navic neni nutné pfedem stisknout ikonu pro ramecek zvétSeni.
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Prepinani barev

Popisky

Tisk

Preneseni do
schranky

Ulozeni do
souboru

Pro navrat do zobrazeni celého detailu staci stisknout tlaCitko se symbolem rohu se
sloupem.

U nékterych grafickych vystupll Ize pfepinat s pomoci tladitka Pouzit mensi
spektrum barev na nastrojové listé zplsob zbarveni grafu.

Dal$i moznosti grafického modulu je obohaceni vystupu o popisky, které muizete
vlozit do grafu pomoci pfikazu Vlozit dalSi z nabidky Popisky. Popiska se vlozi do
levého horniho rohu grafu a je pfipravena pro zapis libovolného textu. Rovnéz ji Ize
technikou ,uchop a pust* pfesunout mysi do libovolného mista grafu.

Zrusit popisku muzete pfikazem Zrusit nebo Zrusit vSe z nabidky Popisky.

Pokud stisknete nad popiskou pravé tlacitko, objevi se v misté mysi plovouci menu s
nabidkou prace s popiskou.

Vytvoreny graficky vystup mizete vytisknout pomoci tlacitka s ikonou tiskarny nebo
pomoci pfikazu Tisk v nabidce Soubor.

Pfed samotnym tiskem Ize jednak nastavit okraje pro tisk s pomoci pfikazu
Nastaveni stranky v nabidce menu Soubor, a jednak nastavit parametry tiskarny
s pomoci pfikazu Nastaveni tiskarny v nabidce menu Soubor.

Tisk z prostfedi grafického modulu je provadén s pomoci knihovni funkce MS Visual
Basicu 6.0 a je tudiz ovlivnén vzajemnou interakci mezi ovladaCem tiskarny a
knihovhami MS Visual Basicu. Kvalita tisku lze ovlivnit pouze tehdy, kdyz to
umozhiuje ovladac tiskarny.

Pokud nastanou s tiskem potize nebo pokud budete chtit vy$si kvalitu tisku, vyuZijte
prosim skute¢nosti, ze graficky vystup Ize pfes schranku Windows pfenést snadno
do libovolného textového ¢i grafického editoru a vytisknout z né;.

Prenést graficky vystup do schranky Windows a odtud do libovolné aplikace pro MS
Windows, ktera pracuje s grafikou, mizete pomoci pfikazu Prenést do schranky z
nabidky Soubor.

Graficky vystup muzete i ulozit do grafického souboru (bitova mapa typ BMP). Pro
tuto moznost volte bud tla¢itko s ikonou diskety, nebo pfikaz Ulozit do souboru z
nabidky Soubor.
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Kapitola

GRAFICKY PREPROCESOR PAINT

V této Casti je mozné nalézt informace o praci s grafickym preprocesorem Paint,
ktery umoziuje zadat geometrii hodnoceného detailu a okrajové podminky v
komfortnim grafickém prostiedi.

Dilezitou informaci pro uzivatele je fakt, Ze nezalezi na tom, jakym zplsobem se
detail a okrajové podminky zadaji ¢i upravi. VSechny zplsoby (tradi¢ni tabulkovy,
graficky pfes preprocesor &i rychla editace) jsou vzajemné propojeny, takze jakmile
zadate &i upravite udaje jednim z nich, mate k dispozici i vstupni udaje pro praci
s dal§im ze zpUsobU zadani.

Podstatnou vyhodou grafického zadavani dat pfes preprocesor Paint je moznost
vytvareni katalogl obvyklych detaill, které Ize jen velmi snadno upravit na konkrétni
hodnoceny stav a nasledné vygenerovat sit kone&nych prvku.

A. Vyvolani preprocesoru

Graf. preprocesor Paint mlzete vyvolat stiskem tlacitka Graf. vstup dat na panelu
aktivni ulohy, nebo pomoci pfikazu Graficky vstup dat v nabidce Vstupni data.

B. Pracovni prostor preprocesoru

Po vyvolani preprocesoru Paint se objevi jeho okénko na obrazovce:

nabidka pfikazu nastrojova lista s ikonami

B paint

TERASA + OKNG - PUOVODNI NAVRH.APF _ =] x|

Soubor Zobrazeni  ©blast  Skupina ablasti  Okr.podminky  Senerovani sitg” Pomlicky
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Kreslici pole

Posouvaci listy

Zobrazeni

Nejvétsi ¢ast okna preprocesoru zabira kreslici pole. Jedna se o pole rozmért 30,0
x 30,0 m, do kterého muzete zadat libovolné umistény detail o maximalnich
rozmérech 30,0 x 30,0 m. Minimalni rozmér jakékoli ¢asti detailu je 1,0 x 1,0 mm.
Pokud je Cast detailu uzSi nez tento minimalni rozmér, je tfeba zadat jeho
materialové charakteristiky tak, aby vysledny tepelny a difuzni odpor pro tloustku 1,0
mm byl stejny jako pro tloustku skute¢nou.

Variantné Ize zadat i vétSi tloustku oblasti a nasledné pak tuto oblast prekryt oblasti
jinou tak, aby z prvni oblasti byla vidét jen pfFislusna ¢ast.

Po kreslicim poli se mlzete pfesouvat pomoci dvou posouvacich li§t - vodorovné a
svislé. Posouvani mlzete provadét:

Provede se pfesun na misto, kde

mysSi taZzenim na tlacitko na listé tlagitko pFestanete posouvat,

Provede se pfesun v naznaeném
sméru o 1/10 rozméru zobrazené
Casti kresliciho pole.

klepanim na listu mezi
tlacitkem a symboly Sipky

Provede se pfesun v naznaeném
klepanim na symbol Sipky sméru o 1/100 rozméru zobrazené
Casti kresliciho pole.

Provede se pfesun v naznaeném
sméru o 1/100 rozméru zobrazené
Casti kresliciho pole.

klavesnici Sipkami «T—>{

Posouvani s pomoci klavesnice mlzete provadét jen tehdy, pokud je posouvaci lista
aktivnim ovladacim prvkem. Tuto situaci poznate podle toho, Ze posouvaci tlacitko
mirné blika. Aktivni prvek nastavite pomoci mySi nebo pomoci potfebného mnozZstvi
stisk( klavesy Tab.

Preprocesor Paint nabizi také zmény méfitka zobrazeni detailu. V8echny dostupné
moznosti nabizi poloZzka Zobrazeni v menu nebo tladitka v nastrojoveé listé.

& Tento povel umozni zvétsit detail.
- Po jeho vybéru se zméni méfitko zobrazeni
nebo Zvetsit 2v&tsi detail tak, Ze kreslici pole zobrazi jen polovinu
det'f"' (ZOOM +) puvodniho vyseku (napf. plOvodné byl
v nabidce zobrazen vysek 1 x 1 m, po zvétseni bude
Zobrazeni zobrazen vysek 0,5 x 0,5 m).
=Y Tento povel umozni zmenSit detail.
.. Po jeho vybéru se zméni méfitko zobrazeni
nebo Zmensit zmeni detail tak, Ze kreslici pole zobrazi dvojndsobek
det'f"' (ZOOM -) puvodniho vyseku (napf. plOvodné byl
v nabidce zobrazen vysek 1 x 1 m, po zmendeni bude
Zobrazeni zobrazen vysek 2 x 2 m).
B |
nebo Zobragzit o Tento povel umozni zobrazit cely zadany
. ) zobrazi cely .
cely detail v - detail.
nabidce
Zobrazeni
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Ramecek
ZOOMu

Umozni zvétsit tu Cast detailu, kterou
uzivatel ozna¢i pomoci draténého ramecku.
Tato funkce je pfistupna jen mysi. Po stisku
tohoto tlaCitka je stlaceni levého tlacitka
mysSi chapano jako vychozi bod draténého
ramecku, ktery se objevi na obrazovce a
sleduje pohyb mysi.

Pozor: Levé tladitko musi byt stale
stisknuto. Jakmile je levé tlagitko uvolnéno,
na obrazovce se objevi zvétSeny zvoleny
vyfez.

umozni vybrat
oblast zvétseni

C. Postup vytvareni detailu a zakladni pojmy

Postup prace

Aktualni oblast

Skupina oblasti

Aktualni
podminka

Vybirani

Stavebni detail se na kreslicim poli vytvafi z jednotlivych homogennich
obdélnikovych oblasti, které se pfes sebe mohou libovolné prekryvat. Nedilnou
soucasti zadani jsou také okrajové podminky, které popisuji teploty a relativni
vihkosti vzduchu pusobici na detail, a sit vodorovnych a svislych os, které pokryvaji
detail.

Postup prace je nasledujici:

1. vytvoreni schématu detailu z obdélnikovych oblasti (nebo skupin oblasti)
2. zadani okrajovych podminek do detailu

3. vygenerovani vodorovnych a svislych os.

Jesté nez prejdeme k dalSimu vykladu, je tfeba definovat pojmy, které budeme dale
Casto pouzivat.

Prvnim z nich je aktudlni oblast.

Aby preprocesor v kazdém okamziku ,védél“, s jakou oblasti chcete pravé pracovat
(upravovat ji, posunovat atd.), je nutné pfisluSnou oblast vzdy oznacit. Pokud je
oblast aktualni, je oznatena pomoci Srafovani a tykaji se ji vSechny pfikazy ve
vodorovném menu pod nabidkou Oblast.

Druhym z nich je skupina oblasti.

Skupina oblasti je jedna nebo vice oblasti, kieré oznacite pomoci funkce Vybrat
skupinu v nabidce Skupina oblasti. VVSechny oblasti patfici do skupiny se oznaci
Srafovanim. Prace se skupinou se dale tykaji vSechny pfikazy v nabidce Skupina
oblasti. Praci se skupinou oblasti ukoncite pfes funkci Ukon¢it skupinu v nabidce
Skupina oblasti.

Tretim z dllezitych pojmu je aktualni okrajova podminka.

Podobné jako u oblasti i u okrajovych podminek musi preprocesor Paint ,védét”, s
jakou podminkou chcete pracovat. Pokud je dana okrajova podminka aktualni, je
oznacena svétlejSi barvou nez ostatni podminky a tykaji se ji vSechny pfikazy ve
vodorovném menu pod nabidkou Okr. podminky.

A jak je mozné oblast, skupinu oblasti nebo okrajovou podminku vybrat a ucinit ji
aktualni oblasti ¢i podminkou? VétSinou jsou dostupné dvé moznosti:

stisk levého tladitka Oblast se oznadi Srafovanim a stane se

mys nad oblasti aktualni oblasti.

Podminka zméni barvu na svétlejSi a stane
se aktualni podminkou.
Pozor: To, jestli jste nad podminkou, vam

stisk levého tlacitka
nad podminkou
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signalizuje kurzor mysi, ktery se zméni na
svislou Sipku z bézné Sipky Sikmé.

stisk levého tlacitka nad

X .. oy Oblast se oznaci Srafovanim a stane se
oblasti v rezimu vybéru

soucasti skupiny (podrobnéji viz 5.E.).

skupiny oblasti

tazeni draténého

ramecku nad oblasti Oblast se oznaci Srafovanim a stane se
Vv rezimu vybéru soucasti skupiny (podrobnéji viz 5.E.).
skupiny oblasti

Po stisknuti klavesy Tab se postupné méni
aktualni oblasti a okr. podminky. Tisknéte
tuto klavesu tak dlouho, az se dostanete
na pozZadovanou oblast & podminku.

klavesnici | stisk klavesy Tab

D. Prace s mysi

IB Zcela rozhodujici roli ma v grafickém preprocesoru pouziti mySi, bez které je
= pouzivani preprocesoru Paint zna¢né obtiZné&jsi (i kdyz proveditelné).
Mys$ ma v preprocesoru Paint tyto funkce:

Prace s oblasti Stiskem levého tlagitka nad oblasti z ni uginite

vybirani aktualni oblasti aktualni oblast.

Dvojnasobnym stiskem levého tlacitka (double
zména vlastnosti oblasti click) nad oblasti vyvolate dialogovy box pro
zménu parametrd oblasti.

Po stisku pravého tla¢itka nad libovolnou
oblasti se objevi v misté mySi plovouci menu s
nabidkou moznosti pro praci s oblasti.

vyvolani plovouciho menu
pro oblast

Tazenim jedné ze Ctyf hran aktualni oblasti Ize
oblast zvétsit ¢i zmensit. Podrobnosti jsou
uvedeny v kapitole 5.D v ¢asti DalSi moznosti
prace.

zména velikosti oblasti

Tato funkce je podrobné popsana v kapitole

el el 2 5.D. v &sti Presun oblasti.

Préce_z se Stiskem levého tlacitka stanovite pocatec¢ni
Skupln'ou bod draténého ramecku. Tazenim mysi pfi
oblasti stisknutém levém tlacitku ménite velikost

ramecku. VSechny oblasti, které budou

v ramecku obsazeny, se stanou skupinou,
jakmile uvolnite levé tlaCitko mysi.

Variantné Ize pouzit i stisk levého tlacitka nad
oblasti v rezimu vybéru skupiny.

vybirani skupiny oblasti

Po stisku pravého tla¢itka nad libovolnou
vyvolani plovouciho menu oblasti prisluSejici do skupiny se objevi v misté
pro skupiny mysSi plovouci menu s nabidkou moznosti pro
praci se skupinou.
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Prace s okr.

podminkou

Rychlé
pomucky

Rychlé
pomucky

presouvani skupiny oblasti

Tato funkce je podrobné popsana v kapitole
5.E. v Casti Pfesun skupiny.

vybirani aktualni podminky

Stiskem levého tlacitka nad podminkou z ni
ucinite aktualni podminku.

zména vlastnosti podminky

Dvojnasobnym stiskem levého tla¢itka (double
click) nad podminkou vyvolate dialogovy box
pro zménu parametrd okr. podminky.

vyvolani plovouciho menu
pro podminku

Po stisku pravého tla¢itka nad libovolnou
podminkou se objevi v mist& my3i nejprve
systémové menu Windows, které odstranite
napf. stiskem klavesy Esc. Dale se objevi
plovouci menu s nabidkou moznosti pro praci
s okr. podminkou.

ramecek zvétSeni

Pokud ma mys ftfi tlacitka, 1ze s pomoci
stredniho tlacitka zvolit ramecek pro zvétseni
Casti detailu. Po stisku stfedniho tlacitka se
objevi dratény ramecek, ktery se zvétSuje Ci
zmensuje tak, jak se mys pfi stale stisknutém
stfednim tlacitku pohybuje po obrazovce. Po
uvolnéni stfedniho tlaCitka se zvétsi ta Cast
detailu, ktera je obsazena v draténém
ramecku.

rychlé vyvolani vybéru
skupiny oblasti

Pokud stisknete klavesu Shift a soucasné levé
tlacitko mysi, objevi se plovouci okénko
vybéru skupiny oblasti a sou¢asné i dratény
ramecek, do kterého mazete ,chytit* vSechny
oblasti, které chcete zahrnout do skupiny
oblasti. Podrobnéji o skupiné oblasti
pojednava kapitola 5.F.

zjisSténi vzdalenosti mezi
oblastmi

Pro pouZiti této funkce je nejprve nutné zvolit

libovolnou oblast jako aktualni (viz pfedchozi

kapitola). Poté je mozné ziskat informace o
vzdalenostech mezi aktivni oblasti a libovolnou
jinou oblasti tak, Ze se na tuto druhou oblast
tukne levym tladitkem mysi a soucasné se
drzi klavesa Alt. Poté se objevi okénko
s informacemi o vzdalenostech mezi obé&ma
oblastmi.

¥zdélenosti mezi vybranymi oblastmi

F -
7]

4+——

4
=

Legenda:

A =0.0560m
B =0,0000m
C=00240m
D = 0.0800 m

E =0.0130m
F=00330m
G =0.2360 m
H =0,1900 m
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Kurzor mysi

Y
(i/

Kurzor mysi a jeho zmény

Kurzor mysi je mimo jiné i identifikatorem jeji polohy. Pokud bude mys nad
okrajovou podminkou, zméni se kurzor mysSi z bézné Sipky Sikmé na
svislou Sipku.

Bude-li pobliz okraje oblasti, zméni se na oboustrannou Sipku, ktera
signalizuje, Ze Ize mySi ménit rozmér oblasti.

kurzorem mySi objevuje navic kfizova Sipka symbolizujici mozZnost
presunu.

Jakmile se mys pfi pfesunovani oblasti ¢i skupiny oblasti (podrobnéji v
l"I" kapitole 5.D. v &asti Pfesun oblasti) pfiblizi k mozné pfipojovaci zoné,
zméni se kurzor na vyraznou Sipku smérem dol0.

T
[% V rohovych zdénach oblasti, slouzicich k pfesunovani mysi, se pod
&

— Podobné se zméni kurzor mysSi i vrezimu zmén rozmérl oblasti

" v okamziku, kdy je mozné pevné pfichytit roztahovanou hranu aktualni
I ] oblasti k hrané oblasti jiné (dalSi podrobnosti jsou uvedeny v kapitole 5.D
v Casti DalSi moznosti prace).

Q Posledni dvé zmény kurzoru mysi maji spiSe informativni charakter. Pri

)9 vytvareni ramecku zvétSeni se u kurzoru objevi mala lupa se symbolem +.
[% Podobné se pfi vybéru skupiny oblasti mySi objevi pod kurzorem symbol tfi
B | obdélniki.

E. Pomocné funkce

Pomocné
funkce

Zpét

Zamek oblasti

Umisténi do
pocatku

PFi zadavani detailu je stale k dispozici nékolik pomocnych funkci.

vyvolat dvéma zpusoby:

K7 Stiskem tlacitka s timto symbolem.

Volbou ptikazu Zpét v nabidce Pomucky.

Dalsi dllezitou funkci je uzamceni oblasti. Jakmile jsou oblasti ,uzam&eny®, nelze je
presouvat mysi. Uzamknout ¢i odemknout oblasti je mozné opét dvéma zpusoby:

& Stiskem tlacitka s timto symbolem.

Volbou pfikazu Uzamknout oblasti v nabidce Pomiicky.

Budete-li potfebovat umistit cely vytvofeny detail tak, aby jeho
B spodni hranice lezela na ose X a prava hranice na ose Y (ij. detail
byl umistén v pocatku soustavy souradnic), mazete k tomu pouzit
specialni funkci dostupnou pres ikonu v nastrojové listé.

F. Vytvareni detailu z oblasti

Prvnim krokem je vytvofeni schématu detailu z jednotlivych homogennich
obdélnikovych oblasti. Oblasti mize byt maximalné 200 a jejich rozméry se mohou
pohybovat od 1,0 x 1,0 mm do 30,0 x 30,0 m.

S vyhodou je mozné pfi zadavani vyuzit pfekryvani oblasti, tj. skute¢nosti, Ze pokud
umistite nékterou oblast tak, Ze zakryje Cast oblasti jiné, pfekryji se stejnym
zpusobem tyto oblasti i ve vaSem zadani. Program Area pocita pfi své dalSi praci
pfesné s takovym detailem, ktery je pfed vami vidét.
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Vytvorit oblast

Typ materialu

Zadavani
vzduchovych
dutin

Pozor:

a. Vytvoreni oblasti

Novou oblast mlzete vytvofit dvéma zpUsoby:

B Stiskem tlacitka s timto symbolem.

Volbou pfikazu Vytvofrit novou oblast v nabidce Oblast.

V obou pfipadech se na obrazovce objevi okénko, v némz miizete zvolit barvu
vytvafené homogenni oblasti, jeji nazev, soucinitel tepelné vodivosti a faktor
difuzniho odporu. - :
Pro zadani materialovych ' '
charakteristik muzete vyuzit

| Zakladni parametry oblasti ] Ui zténi oblasti] Specialni parametry]
Barva oblasti

katalog materiali, ktery je | |y — N
dostupny pres tlacitko [ | D | | e |
raa['):zi/oégdaD(ageé{?kg ('j) |)SPOZ|C' ; :Pb“;:;:";':;e“él Obdinik | Lichobésnik | $ikmé oblast |
pomocny Vypoéet faktoru {7 uzaviena & slabg vétrana vzduchova wistva Sitka oblasti [m]:
difuzniho odporu pro | Fipustné meze: 0,0010 .. 30,0000 m
.. . . | Farametry oblast Wigka oblasti [m]: l:l

materialy se sparami, pro ] Nazew: Pipustné meze: 00010 30,0000 m
perforované a pro { | [Eslezsbeton 5 7=

i 5 foli | Sout. tep, vod =
m’echamcvzl’(y kotvené folie a | o e e e |
pasy (tIaC|Ek0v se Symb(?lem [ | Faktordit odpo MiG [ OF | [ e
1), a kone¢né& pomocny : _ D

, v ve = | F.atalog materiali wiika

vypocet soucinitele .

tepelné vodivosti pro ; |
uzaviené vzduchové vrstvy, J oK | Storno ‘ ‘
pro vzduchové dutiny -
v ramech oken, pro plynové prostory v zaskleni, pro kompletni zaskleni, pro

nehomogenni vrstvy, pro vrstvy s kovovymi roSty a orientaéni vypocet pro tepelné

zminénych pomocnych vypoctech jsou uvedeny na str. 18.

Zadavana oblast muze byt tvofena bud béznym materidlem (pevny material i
vzduchova dutina se znamymi ekvivalentnimi vlastnostmi), nebo se miize jednat o
uzavienou €i slabé vétranou vzduchovou vrstvu.

V prvnim pfipadé je tfeba zadat pro zadavanou oblast materialové charakteristiky
bud pfimo, ¢i s pomoci katalogu nebo pomocnych vypoctl (viz vyse).

Ve druhém pfipadé stanovuje program tepelnou vodivost a faktor
difuzniho odporu sam na zakladé zadané primérné emisivity
ohraniCujicich povrchli, sméru tepelného toku, typu vzduchové
dutiny (uzaviena/slabé vétrana) a celkovych rozmér(i vzduchové
dutiny. PFi ureni celkovych rozméri vzduchové dutiny zohlednuje
program, jaké vzduchové dutiny na sebe navazuji. Aby byly
celkové rozméry vzduchové dutiny stanoveny spravnég, je tieba
dodrzovat nasledujici pravidla pro zadavani vzduchovych dutin:

e Nejprve je tfeba zadat vzdy podkladni material a jednotlivé vzduchové dutiny
zadavat pfes néj (napf. vzduchové dutiny vramech kovovych oken), nikdy
naopak.

e Jednotlivé vzduchové dutiny na sebe musi navazovat a nesmi se, pokud mozno,
prekryvat.

Nebudou-li vySe uvedena pravidla pfesné dodrzena, mize byt pro vzduchovou
dutinu sloZzenou z fady dil€ich oblasti stanovena vétsi plocha, nez jaka odpovida
skute€nosti. Vysledkem pak molze byt vy$si tepelna vodivost — tedy zhorSeni
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Tvar oblasti

Umisténi oblasti

Rozdilné
parametry ve
sméru os

Vnitini zdroje
tepla

vlastnosti vzduchové dutiny na stranu bezpec¢nosti vypoctu. Uvedené zhorSeni maze
byt nicméné i dosti citelné, pokud jsou vySe uvedena pravidla poruSena vyrazné. Pro
maximalni pfesnost vypoltu je proto nutné bud pravidla dodrzet, nebo zadat
vzduchové dutiny jako bézny material a pfifadit jim tepelnou vodivost a faktor
difuzniho odporu manualné (napf. s pomoci pomocnych vypocta).

Dale je mozné pro zadavanou oblast zvolit, zda se jedna o obdélnik, lichobéznik Ci
Sikmou oblast. Pro jednotlivé typy je pak nutné zadat Sifku a vySku (v m), pfipadné i
pocet obdélnik(, na které bude oblast rozdélena.

Pokud vytvofite lichobéznikovou nebo Sikmou oblast, do kresliciho pole se vlozi
najednou vice oblasti, které budou oznafeny jako skupina. Dale bude mozné
pouzivat jen pfikazy pro praci se skupinou oblasti (viz 5.E), a to az do okamziku, kdy
skupinu ukoncite pres pfikaz Ukon¢it skupinu v poloZzce menu Skupina oblasti.

[ Vytvofeni oblasti €. 7 ; L e .
| S pomoci zalozky Umisténi
oblasti muzete zadat
soufadnice pravého spodniho

| Zakladni parametry oblasti Specidlni palamelry]

Pokud ponechéte nastavené soufadnice pravéha spodniho iohu nové wtvafend

oblasti, vlodl se tato oblast do pravého spodniho robu aktudlniho wiezu kreslici
plochy.

Soufadnice pravého spodniho robu; Orientace:

Weovd soufadnice: |100000 | o

rohu nové vytvarené oblasti.
Pokud ponechate na této
zaloZzce nastavené hodnoty,
vloZzi se nové vytvofena
oblast do pravého spodniho

Ffipustné meze: 0. 30,0000 m @

“r-ové soufadnice; m rohu aktua'ln I'ho VyFeZU
Ffipustng meze: 0. 30,0m a 0 kresll’c" plOChy

S pomoci zalozky Specialni
parametry mizete zadat
tepelnou vodivost a faktor
J GLz ‘ S ‘ difuzniho odporu ve sméru
”””””””””””””””””” osy Y, pokud jsou tyto
hodnoty rozdilné od hodnot ve sméru osy X. Rozdilné parametry ve sméru obou os
jsou typické napf. pro dfevo (tepelna vodivost je jina ve sméru viaken a kolmo na
jejich smér) nebo pro zdivo z dérovanych tvarovek (tepelna vodivost ve sméru kolmo
na dutiny je odliSna od tepelné vodivost ve sméru dutin). Implicitné se predpoklada
stejna tepelna vodivost a faktor difuzniho odporu ve sméru obou os.
Pokud nastavite na zalozce
Specialni parametry jinou
tepelnou vodivost a/nebo
faktor difuzniho odporu nez
na zalozce Parametry
oblasti, bude program dale
s odliSnymi parametry ve
sméru obou os pocitat. Je
ovSem nezbytné, abyste
jakékoli dalsi upravy detailu
provadéli jen s pomoci
grafického preprocesoru,
protoze jiné zplsoby
zpracovani vstupnich dat
(Ciselné zadavani, rychlé
Upravy) praci s rozdilnymi
parametry ve sméru obou os J oK Stomo
nepodporuji.

+ Vytvoieni oblasti €. 7

| Zakladni parametry oblasti ] Umistén oblasti

tdatenialy s rizngmi parametiy ve smér os:
Tepelna vodivost ve smémn osy " Wkl

Faktor difuzniho odporu we smén ozy 7

M ateridlové wlastnosti ve sméri osy ¥ jsou uvedeny na zaloZce Parametry oblast'.

Produkce tepla:
“elikost whitfniho 2droje tepla: I:I wim3

Welikost zdroje tepla je nutng zadavat ve Wem3, tzh. pokud je znarm napf. wikon
podiahového vtdpéni ve Wma, musl se tento vikon wpdElit loudtkou oblasti.

Dale je mozné na zalozce Specialni parametry nastavit velikost vnitfniho zdroje
tepla v dané oblasti. Vnitfni zdroj tepla je implicitné pro vSechny oblasti nulovy
(oblasti nejsou zdrojem tepla). Pokud tedy neni vnitfni zdroj tepla zadan, nikdy se
s nim nepocita.
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Vnitini zdroj tepla se zadava vzdy ve W/m3. Pokud je tedy znam vykon zdroje
v jinych jednotkach, je nutné jej nejprve prepocitat. Typickym pfikladem je podlahové
vytapéni, u kterého je vétSinou znam vykon ve W/m2. Do vypoctu se podlahové
vytapéni zavede napf. s pomoci tenké vrstvy z libovolného materialu, ktera se umisti
do mista, kde jsou ve skuteCnosti umistény topné hady ¢&i elektrické odporové draty.
Velikost vnitfniho zdroje tepla se stanovi vydélenim znamého vykonu ve W/m?
tloustkou vrstvy (napf. 5 mm).

Po zadani vnitfniho zdroje tepla je nutné jakékoli dalSi upravy detailu provadét vzdy
jen s pomoci grafického preprocesoru, protoze jiné zplUsoby zpracovani vstupnich
dat (Ciselné zadavani, rychlé Upravy) praci s rozdilnymi parametry ve sméru obou os
nepodporuji.

b. Presun oblasti

Nové vytvofenou oblast budete muset umistit na pfisludné misto ve vytvafeném
detailu. Mate celkem tfi mozZnosti, jak to udélat:

Umisténi oblasti pomoci souradnic pravého spodniho rohu
Tato moznost je pomérné jednoducha.

Umistit Pokud znate nebo muzete snadno urcit pfesné soufadnice pravého spodniho rohu
oblasti, mUzete vyvolat pfikaz Umistit (x, y) z nabidky Oblast. Objevi se okénko, do
kterého mlzete zadat soufadnice pravého spodniho rohu aktualni oblasti. Po stisku
tlacitka OK dojde k jejimu pFesunuti.

Relativni posunuti oblasti vici soucasné poloze

Posunout Pokud chcete posunout aktualni oblast relativné (fj. vpravo, vlevo, nahoru, dold) vuci
jeji soucasné poloze, zvolte pfikaz Posunout (dx, dy) z nabidky Oblast. Objevi se
okénko, do kterého muzete zadat relativni posun (smér se oznacuje znaménkem, viz
obrazek na okénku) aktualni oblasti. Po stisku tlacitka OK dojde k jejimu pFesunuti.

Pfesunuti oblasti pomoci mysi

rychlost pfi pfesouvani oblasti.

Zény na oblasti Pro potfeby pfesouvani mysi je plocha kazdé oblasti rozdélena na nasledujici ¢asti:
zbny pfipojeni
g | ’ volné zény

—

—

Oblasti oznadené jako volna zéna nijak s mysi nespolupracuji. Oblasti oznagené
jako zéna pripojeni slouzi k ,chyceni“ pfesouvané oblasti mySi a k pfipojeni
pFesouvané oblasti k oblasti jiné.

Jakmile se myS dostane nad pfipojovaci zénu, objevi se pod jejim kurzorem %

kfizova Sipka jako symbol pro moZnost pfesunovani. &+
Postup Po stisku levého tladitka mysi u libovolného rohu oblasti v zéné pfipojeni Ize zadit
presunuti pfi stale stisknutém levém tlaCitku oblasti posunovat. Posunuje se dratény obrys

oblasti (za zvoleny roh). Po uvolnéni tlacitka se oblast pfesune.
Pfipojeni PFipojeni oblasti je mozné nasledujici:

1. k libovolnému bodu na kreslici plose
Tato moznost pfichazi v avahu, pokud je oblast upusténa mimo ostatni oblasti
(nebo mimo jejich zény pfipojeni) a neni aktivni rastr.
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2. k bodu rastru
Tato moznost pfichazi v avahu, pokud je oblast upusténa mimo ostatni oblasti
(nebo mimo jejich zény pfipojeni) a souCasné& je rastr nastaven s volbou
Pripojovat k rastru (viz nize).

3. k rohu libovolné oblasti
Tato moznost nastane vzdy, pokud je oblast upusténa nad tzv. zénou pfipojeni
libovolné oblasti, tj. nad usekem blizkym rohu. Jako pomucka slouzi v tomto
pfipadé kurzor myS$i. KdyZz se dostane pifesunovana oblast do oblasti
pfipojeni dalSi oblasti, zméni se kurzor mysSi na vyraznou Sipku l"I"
orientovanou smérem dold.

Korekce Pokud zaSkrtnete pfepina Korekce pfi posunu mysi v nabidce Pomiucky,
nabidne vam program pfi ukonCeni pfesunu oblasti jeji nové soufadnice a vy je
muzete nasledné jesté upravit.

Rastr a pripojovani oblasti k nému
Rastr uzce souvisi s pfesouvanim oblasti pomoci mysi. Pokud je rastr nastaven a
pokud je aktivni, umozriuje pfi pfesouvani mysSi umistit vrchol oblasti do pfesné
definovanych bodl (pfesouvana oblast musi byt ovSem ,upusténa®“ nad kreslicim
polem s rastrem, a nikoli nad jinou oblasti).

Rastr Rastr mlzete nastavit dvéma zpUsoby:

88 Stiskem tlacitka s timto symbolem.

Volbou pfikazu Rastr v nabidce Pomiicky.

V obou pfipadech se objevi okénko, do kterého muzete zadat vodorovné a svislé

vzdalenosti mezi body rastru a dale mlzete nastavit dva prepinace:

e Zobrazit rastr - pokud je moznost zaskrtnuta, rastr se zobrazuje.

e Prfipojovat k rastru - pokud je moZnost zaskrtnuta, pfipojuje se mysSi pfesouvana
oblast k nejbliz§imu bodu rastru.

@ Vzhledem k tomu, Ze vykreslovani rastru by pfi jeho vysoké hustoté zabiralo pfilis
mnoho ¢€asu, jsou vzdalenosti mezi body omezeny (tzv. zobrazitelné minimum).
Pokud pfesto chcete pouzit tak husty rastr, je to mozné - jen nebude mozné jej

zobrazit (pfepina€ Zobrazit rastr nebude mozné zaskrtnout).

c. Dalsi moznosti prace s oblasti

Prace s oblasti samoziejmé nekonéi jejim
vytvofenim a umisténim do schématu detailu.
K dispozici je fada dalSich funkci dostupnych pres
pfikaz Oblast v hlavnim menu (vyvolat je Ize i
stiskem pravého tlaCitka mysi nad libovolnou
oblasti). Jedna se o nasledujici funkce:

V74444424424

Vytvoiit novou oblast .. Ctrl+O
Umistit (x,y] ...
Posunout (dx,dy) ...

Zmeénit parametry ...

Ménit rozmeéry...

A LML

| SRR

Kopirovat ...
Rotovat ...
v ° . Zrcadlit ...
Zména parametru oblasti ey ;
Zménit Parametry aktualni oblasti (barvu, nazev, rozméry Myt
a materidlové charakteristiky) muzete zménit
Informace Ctrl+F1

pomoci pfikazu Zménit parametry z nabidky
Oblast, nebo dvojnasobnym stiskem levého
tlaCitka mysi nad oblasti. Objevi se okénko, které vam umozni zménit potfebné
Udaje. B&hem uprav charakteristik je opét k dispozici katalog materiala (tlacitko
Katalog).
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Ménit rozméry

Zmény rozméra

mysSi

Kopirovat

Rotovat

Zrcadlit

Zménit uroven

Vymazat

Zména rozméru oblasti

Rozmeéry aktudlni oblasti Ize kontinualné ménit s pomoci pfikazu Ménit rozméry z
nabidky Oblast. Objevi se okénko, které vam umozZni nastavit potfebné udaje.
S pomoci tlaitek Zvétsit rozméry a ZmensSit rozméry Ize postupné& upravovat
aktualni oblast, dokud nemé pozadovany tvar.

Zménit rozmér oblasti Ize i mySi. Jakmile se my$ dostane nad okrajovou zénu, I
zméni se jeji kurzor na oboustrannou Sipku.

Po stisku levého tlacitka lze pak (pfi stale stisknutém tlagitku) roztahovat Cdi
zmenSovat aktualni oblast.

zbny pfipojeni

okrajové zény

Oblast |ze zvétsit ¢i zmensit zcela ndhodné. Lze ji ovSem zménit i tak, aby se
posunovana hrana ,chytila“ rastru (je-li nastaven) nebo aby se chytila hrany jiné
oblasti. Pfednost mé vzdy zachytavani k hrané dalSi oblasti, pfi¢emz se pouZije
nejblizSi nalezena hrana. Kurzor mysi opét upozorriuje uz b&hem roztahovani I
na to, Ze byla néjaka hrana nalezena — a to zmé&nou na vyraznou Sipku | |
smérem dold.

Kopirovani oblasti

Pokud chcete vytvofit novou oblast, kteréa bude uplné nebo CasteCné stejna jako
néktera z jiz existujicich oblasti, zvolte pfikaz Kopirovat z nabidky Oblast (nejprve
ov8em musite zvolit aktualni oblast). Objevi se okénko pro vytvofeni oblasti, v némz
budou nastaveny parametry aktualni oblasti. Tyto parametry muzZete akceptovat
nebo upravit. Po stisku tladitka OK se vytvofi nova oblast a umisti se implicitné bud
do pravého spodniho rohu aktualniho vyfezu kreslici plochy nebo do pozice vychozi
kopirované oblasti (podle volby uZivatele).

Rotovani oblasti

Pokud budete chtit otocit aktualni oblast o 90 stupnd, zvolte pfikaz Rotovat v
nabidce Oblast. Uzivatel mlze volit roh, kolem kterého rotace probéhne, a smér
rotace.

Zrcadleni oblasti

Pokud budete chtit zrcadlit aktualni oblast kolem jeji libovolné hrany, zvolte pfikaz
Zrcadlit v nabidce Oblast. Uzivatel maze volit hranu, kolem které probé&hne
zrcadleni. Déle Ize volit, zda dojde k pouhému pieklopeni aktudlni oblasti &i zda
bude preklopena jeji kopie (aktualni oblast pak zlGstane v plvodni pozici).

Zménit aroven

Pokud budete chtit aktualni oblast vyzdvihnout nad oblasti ostatni, zvolte pfikaz
Zmeénit aroven a Zcela nahoru v nabidce Oblast. Prakticky tato akce znamena, Ze
vyzdviZena oblast pfekryje vSechny oblasti lezici pod ni a program bude dale pocitat
v inkriminované oblasti s materidlovymi charakteristikami pfisluSejicimi nejvyse
polozené oblasti.

Pokud budete chtit naopak zasunout aktudlni oblast pod v8echny ostatni oblasti,
zvolte pfikaz Zménit Groven a Zcela dold v nabidce Oblast.

Pro postupné vyzdvihovani ¢i zasunovani aktualni oblasti vici oblastem ostatnim Ize
pouzit pfikaz Zménit aroven a Postupné. Objevi se okénko s tlacitky, s jejichz
pomoci Ize droven aktualni oblasti ménit, dokud neni dosaZeno poZadovaného
stavu.

Vymazani oblasti
Pokud budete chtit odstranit aktualni oblast, zvolte pfikaz Zrusit v nabidce Oblast.




Graficky preprocesor Paint 41

Informace

Informace o oblasti

Pokud budete chtit ziskat informace o aktualni oblasti (nazev, rozméry, materialové
charakteristiky), zvolte pfikaz Informace v nabidce Oblast.

Dalsi informace o aktuélni oblasti se objevuji na okné grafického preprocesoru
vpravo nahofe (tepelna vodivost, faktor difuzniho odporu, Sifka, vySka a soufadnice
pravého spodniho rohu). Dal8i informace se objevuji jako tip pod mysi po jejim
zastaveni nad oblasti. Jednak jde o soufadnice jakéhokoli vrcholu oblasti (pokud
mys stoji blizko tohoto vrcholu), a jednak o jméno oblasti (pokud je my$ kdekoli nad
oblasti dale od vrcholu).

G. Vytvareni detailu ze skupin oblasti

Hotové skupiny

Vybér skupiny

Schéma detailu mizete vytvaret i ze skupin oblasti. Pokud se napfiklad ¢ast detailu
nékolikrat opakuje, neni nutné zadavat tuto ¢ast znovu a znovu - mulzete ji oznadit
jako skupinu a pak jiz jen dale kopirovat a pfesouvat na spravné misto. Skupinu
muzete dokonce i ulozit na disk pro pozdéjsi pouziti tfeba i v jinych detailech.

Soucasti instalace programu Area je Sest skupin oblasti, které reprezentuji Sest

nejbéznéjSich okennich konstrukci - tyto skupiny muzete pouzivat ve svych
detailech. Schémata oken najdete po instalaci v nastaveném adresafi dat.

a. Vytvoreni skupiny oblasti

Skupinu oblasti mizete vytvofit tfemi zplsoby:

B Stiskem tlacitka s timto symbolem.

Volbou pfikazu Vytvorit skupinu v nabidce Skupina oblasti.

Stiskem levého tla¢itka mysi v libovolném misté kresliciho pole
preprocesoru pfi sou¢asném stisku klavesy Shift.

Ve vSech pfipadech se na obrazovce objevi |vjberskupiny oblssti

Okénko, pomOCI' kterého |Ze Skup'nu 0b|aStI' 5 pomoci myfi oznacte oblasti, i

které budou tvofit skupinu. i |
vybrat. pmﬂ |
Pro toto okénko je typicke, Ze zuUstava na | . amesek vibir |

obrazovce nad vSemi ostatnimi az do okamziku, | e ot
kdy stisknete tlacitko OK nebo Storno. Béhem |+

prace s okénkem neni mozné pracovat s jinymi
funkcemi kromé zmén méfitka zobrazeni (ZOOM
+aZOOM -). e

Vybér skupiny oblasti se provadi obvykle s

pomoci draténého ramecku (pocateCni bod ramecku se stanovi stiskem levého
tlaCitka, velikost se urCuje taZzenim mySi pfi stale stisknutém levém tlacitku a
koncovy bod se uré€i v okamziku uvolnéni levého tladitka mysi).

Vybirat skupinu je mozné i stiskem levého tladitka nad libovolnou oblasti. V tomto
pfipadé musi byt ovdem pfisluSnym zplsobem vypnut pfepina¢ Pouzit ramecek
vybéru.

AZ budete spokojeni s vyb&rem oblasti, stisknéte tlaCitko OK. Tim bude skupina
oblasti vybrana a budou dostupné funkce pro praci se skupinou. Naopak nebudou
dostupné Zadné jiné funkce preprocesoru. Tento stav bude trvat az do okamziku,
kdy ukon¢ite praci se skupinou.
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Ukongit skupinu

Nacist a ulozit
skupinu

Umistit

Posunout

b. Konec prace se skupinou oblasti

Pokud je vybrana skupina, jsou k dispozici jen funkce pro praci se skupinou. Jestlize
budete chtit pouzivat opét jiné pfikazy, musite nejprve praci se skupinou ukondgit.
Praci se skupinou oblasti ukonc&ite dvéma zpusoby:

s Stiskem tlagitka s timto symbolem.

Volbou pfikazu Ukon¢it skupinu v nabidce Skupina oblasti.

c. Nacteni a ulozeni skupiny oblasti

Skupinu oblasti mizete naopak naCist z dminky Generovanisité Pomicky

disku pomoci pfikazu Naéist skupinu v B & - & A md &% HLH o
nabidce Skupina oblasti nebo stiskem —— Nacist data z programu Area (*.skp) —
tlaCitka s ikonou otevfeni  souboru blachtdataz CAL systemu (o)

v nastrojoveé liste.

Podporovano je nacteni skupiny ve dvou formatech:

¢ internim formatu programu AREA
V tomto pfipadé se nacitaji data uloZzena v souboru s pfiponou SKP, ktery je
vytvafen programem Area.

¢ externim formatu vymény dat s CAD systémy
V tomto pfipadé se nacitaji data ze souboru s pfiponou XML, ktery mizZe byt
vytvofen s pomoci nadstavby Area-Link (produkt fy K-CAD s.r.o.). Funkce
zUstava v programu spiSe z historickych ddvodu, nadstavba Area-Link jiz neni
dale rozvijena a byla nahrazena preprocesorem MeshGen (viz kap. 6).

Po nadteni se skupina standardné& objevi v pravém spodnim rohu aktualniho vyfezu
kreslici plochy a je mozné s ni dale pracovat.

Nactenou ¢&i vybranou skupinu oblasti |ze ulozit na disk pomoci funkce Ulozit
skupinu v nabidce Skupina oblasti. Ke kazdé skupiné je mozné ulozit komentar,
ktery Ize zadat do pfislusné poloZzky na okénku.

d. Presun skupiny oblasti

Vybranou skupinu oblasti muzete umistit do libovolného mista ve vytvafeném
detailu. Mate celkem tfi mozZnosti, jak to udélat:

Umisténi skupiny pomoci souradnic pravého spodniho rohu

Tato mozZnost je pomé&rné jednoducha.

Pokud znate nebo muzete snadno urcit pfesné soufadnice pravého spodniho rohu
skupiny oblasti, muzete vyvolat pfikaz Umistit (x, y) z nabidky Skupina oblasti.
Objevi se okénko, do kterého muzete zadat soufadnice pravého spodniho rohu
vybrané skupiny (viz schéma na okénku). Po stisku tlacitka OK dojde k jejimu
presunuti.

Relativni posunuti skupiny vicéi sou¢asné poloze

Pokud chcete posunout skupinu oblasti relativné (tj. vpravo, vlevo, nahoru, dold) vuci
jeji sou¢asné poloze, zvolte pfikaz Posunout (dx, dy) z nabidky Skupina oblasti.
Objevi se okénko, do kterého muzete zadat relativni posun (smér se oznaluje
znaménkem, viz schéma na okénku) skupiny oblasti. Po stisku tlacitka OK dojde k
jejimu pfesunuti.



Graficky preprocesor Paint 43

Presunuti mysi

Kopirovat

Rotovat

Zrcadlit

Zrusit

Posunout v§e

Vymazat vse

Zménit
vlastnosti
v detailu

e. Dalsi moznosti prace se skupinou oblasti

Pfesunuti skupiny pomoci mysi

Pro pfesouvani skupiny oblasti pomoci mysi plati zcela stejna pravidla jako pro
pfesouvani jednotlivych oblasti (viz kap. 5.D).

Skupinu oblasti I1ze posouvat za libovolny roh libovolné oblasti patfici do skupiny.
PFipojeni je mozné opét troji: k libovolnému bodu na kreslici ploSe, k libovolnému
bodu rastru a k libovolnému vrcholu libovolné oblasti.

Prace s oblasti samoziejmé nekonéi jejim
vytvofenim a umisténim do schématu detailu.
K dispozici je fada dalSich funkci dostupnych pfes
pfikaz Skupina oblasti v hlavnim menu (vyvolat je
Ize i stiskem pravého tlacitka mysi nad libovolnou
oblasti z vybrané skupiny). Jedna se o nasledujici
funkce:

Ukonéit skupinu

Ulefit skupinu ...

Umistit (x,y) ...
Posunout (dx,dy) ..
Rotovat ...

Zreadlit ..

Kopirovat ...

Kopirovani skupiny oblasti

Pokud chcete vytvofit novou skupinu oblasti, ktera
bude stejna jako vybrana skupina oblasti, zvolte
pfikaz Kopirovat z nabidky Skupina oblasti.
Objevi se dotaz, zda opravdu chcete operaci
provést. Pokud operaci potvrdite, skupina se
zkopiruje a objevi se jako aktualni skupina oblasti
rohu aktualniho vyfezu kreslici plochy.

Vymazat
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Rotovani skupiny oblasti

Pokud budete chtit otocit skupinu oblasti o 90 stuprili, zvolte pfikaz Rotovat v
nabidce Skupina oblasti. Uzivatel muze volit bod, kolem kterého rotace probéhne,
a smér rotace.

Zrcadleni skupiny oblasti

Pokud budete chtit zrcadlit skupinu oblasti kolem jeji libovolné hrany, zvolte pfikaz
Zrcadlit v nabidce Skupina oblasti. Uzivatel mlze volit hranu, kolem které
probé&hne zrcadleni. . Dale Ize volit, zda dojde k pouhému pfeklopeni skupiny oblasti
¢i zda bude preklopena kopie skupiny (aktualni skupina oblasti pak zlstane
v plvodni pozici).

Zruseni skupiny oblasti
Pokud budete chtit zrusit skupinu oblasti, zvolte pfikaz Zrusit v nabidce Skupina
oblasti.

Posunuti vSech oblasti
Pokud budete chtit posunout vSechny oblasti relativné vuci sou¢asné poloze, zvolte
pfikaz Posunout vSechny oblasti v nabidce Skupina oblasti.

Vymazani vsech oblasti
Pokud budete chtit odstranit vS8echny oblasti, zvolte pfikaz ZruSit vSechny oblasti v
nabidce Skupina oblasti.

Zména vlastnosti v celém detailu

Pokud budete chtit zménit vlastnosti libovolného materidlu v rdmci celého detailu,
pouzijte pfikaz Zménit vlastnosti v celém detailu v nabidce Skupina e
oblasti. Pfikaz Ize rovnéz aktivovat stiskem ikony se symbolem tfi ¢tverc(. =
Po vybéru tohoto pfikazu se objevi okénko, s jehoz pomoci zména probiha. Nejprve
se vybere poklepem praveho tlaCitka mySi material, ktery se bude v detailu ménit.
Dale se pak vybranému materialu pfifadi nové vlastnosti (barva, nazev, tepelna
vodivost, faktor difuzniho odporu). TlaCitkem Provést zménu v celém detailu se
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pak zaména vlastnosti materialu provede. Ménény material se vyhledava vzdy podle
svého nazvu.

H. Prace s okrajovymi podminkami

Zpusob
vytvoreni

Vytvorit
podminku

Parametry
podminky

Okrajové podminky jsou nezbytnou soucasti zadani detailu. Stanovuji teplotni a
vihkostni zatiZzeni stavebniho detailu ze strany interiéru a exteriéru. Kazda okrajova
podminka musi byt umisténa na hrané oblasti - do Zadného jiného mista ji neni
mozné umistit.

Okrajové podminky muzete zadavat bud jednotlivé, jednu po druhé, nebo hromadné,
po skupinach. Prvni zplsob je vhodny pro zadani podminek, které automatické
generovani neumi postihnout. Druhy zpUsob je podstatné rychlejsi, protoze umisténi
okrajovych podminek provadi za vas automaticky program.

Vytvoreni jednotlivé okrajové podminky

Novou okrajovou podminku mlzete vytvofit dvéma zplsoby:

@l | Stiskem tlagitka s timto symbolem.

Volbou pfikazu Vytvofit novou podminku v nabidce Okr. podminky.

V obou pfipadech se dale pokraduje stejné. Samotné zadani okrajové podminky
sestava ze dvou krok(. V prvnim se zadavaji parametry (teplota atd.), v druhém pak
poloha.

Nejprve se na obrazovce objevi okénko, v némz miizete zvolit parametry okrajové
podminky, tj. teplotu, odpor pfi pfestupu tepla, relativni vihkost a soucinitel pfestupu
vodni pary:

Parametry skupiny okr. podminek

Parametry podminky ] K.omentaf

Parametry podiinky:

Teplota: c @@~ Fiikaz ] Nastavenl’]

Povich: Odpar pii prestupu tepla: m2kne | B Viodit standard pro:
| obecry [bez nabidky] - Interiér

- EHtene{
C[ffﬁ.! Relativni Hhkast m @ = o e
Pavrch: Soudinitel prestupu wodni pary: 20 ] a0 s#m tvafit standard pro:
| obechj [bez nabidky) & Interiér

et o . J " E =terier

Pokud cheete poditat jen pale teplot, miZete zadat jgh teplotu a tepelny odpor pi L
piestupu tepla a zbylé hodnaty ponechat nulove.

Ok ‘ Starno ‘ ‘
napovéda pro odpor L vytvori
pfi pfestupu tepla standard pro
interiér Ci
napovéda pro soucinitel pfestupu exteriér na
vodni pary zakladé hodnot
pravée

vlozi standardni hodnoty
vS§ech parametru pro interiér Ci
exteriér
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Poznamky Pokud chcete pocitat jen teplotni pole, mizZete zadat relativni vihkost a soucinitel
pfestupu vodni pary nulové.

Tip Podrobnou napovédu pro teploty a relativni vihkosti v interiéru a v exteriéru najdete
v okénkach, ktera Ize vyvolat stiskem tladitek se symbolem Feckych pismen 0 a o.
Rychlou napovédu pro tepelny odpor pfi prestupu tepla a pro soucinitel pfestupu
vodni pary naleznete v pfidruzenych seznamech ozna&enych Povrch.

Odpor pfi

Pro pOdrObnéjél' zadani tepelného Tepelny odpor pii prestupu tepla
Odporu ph pfestupu tepla je Tento pormocng vipoiet umosnf stanovil tepeing odpor pf prestupu tepla na vnifnf nebo s
k d|SpOZ|C| pomocny Vypocet’ ktery strang korstrukce.
Ize vyvolat stiskem tlacitka se

prestupu tepla

Tup pavrchu;

symbolem pocitadla. . o
Pokud budete chtit definovat Al = comem———
povrch v kontaktu se zeminou, £ stanoven tepelnfich tokdl (sousinitel prostupu tepla, inedm? Enitel prostupu tepls)
zadavejte odpor pfi pfestupu tepla s
nulovy. Podobné postupuijte i v ~
dalSich pfipadech, kdy budete Tup kerstrikos:
chtit, aby teplota na pfislusném | LR sl sfciany
povrchu detailu byla rovna teploté¢ | ot kernkcs
zadané jako okrajova podminka. Doporugens hodnoty die EN 150 102111 (1995}
| " neprisvitng konstrukce (stény, stfechy, podlahy] v homi poloving misthosti
Standardni Pro rychlejsi zadavani jsou v e ———— ]
podminky okénku ¢tyfi tladitka seskupena do
dvou skupin: ‘
¢ Vlozit standard pro: - |
| ocposy || s |

¢ Interiér - vlozi standardni
hodnoty vS§ech parametr( pro interiér
e Exteriér - vlozi standardni hodnoty vSech parametr(i pro exteriér

e Vytvorit standard pro:
¢ Interiér - vytvofi standard pro interiér na zakladé hodnot pravé zadanych v
okénku
o Exteriér - vytvofi standard pro exteriér na zakladé téchto hodnot.

Poznamka: Aktualni nastaveni standardnich hodnot najdete na zalozce Nastaveni.

Poloha Dale se na obrazovce objevi okénko, pomoci kterého se zadava poloha okrajové
podminky podminky. Jesté jednou upozorfiujeme, Ze okrajovou podminku Ize umistit jen na
hranu oblasti!

Zadavaci okénko pro polohu podminky ma tyto ovladaci prvky:
Umisténi okrajové podminky & 7

typ pfipojeni
Haodnoty zadavejte rydi v detailu, nebo pomoci soufadnic, . 7
vychoziho bodu
Wichozi bod: Fripaijit k. nejblizéimu: / y

Soufadnice bodu: (") bodu na hrané ablasti

soufadnice
Ty (@ vrcholu oblasti ., ,
eavadnt ik vychoziho
¥-owd [m]: _ (") konei okrajové podminky
smér okrajové
Smeér od bodu; 1
odmink
O nm/ws.zadat/— P y
doleva @ i @ wchozibed |°  urci, jaky bod se
O déku zadava mysi
dolé
Délka podminky: Pripojit k nejbliZsimu: delclj(a ’oI;rajove
Délka ["“HII fia hirané oblazti podminky
(@ vrcholu oblasti
() présediku oblasti — 5 v
ok | SBC | (1 konci okrajové podminky yp p”p‘?Jem
koncového bodu
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Typy pripojeni

Zadani bodut

Vytvorit
podminky

Parametry
podminek

Poznamky

Pro toto okénko je typické, ze zlstava na obrazovce nad vSemi ostatnimi az do
okamziku, kdy stisknete tlaCitko OK nebo Storno. Béhem prace s okénkem neni
mozné pracovat s jinymi funkcemi preprocesoru kromé zmén meéfitka zobrazeni
(ZOOM + a ZOOM -).

Jak je vidét z ukazky okénka, existuji celkem &tyfi moznosti pro pfipojeni vychoziho
a koncového bodu okrajové podminky:

1. k nejbliz§imu bodu na hrané oblasti
program najde nejblize lezici hranu oblasti a bod na ni

2. k nejblizsimu vrcholu oblasti
program najde nejblizsi vrchol libovolné oblasti

3. k nejblizsimu praseciku oblasti
program najde nejblizsi priisecik dvou oblasti

4. k nejbliz§imu konci jiné okrajové podminky
program najde nejblizsi konec okrajové podminky.

Zadani vychoziho a koncového bodu Ize provést dvéma zplsoby:

1. s pomoci klavesnice
V tomto pfipadé se zadavaji rovnou Ciselné soufadnice a délka podminky.
Nezapomerte nastavit spravné typ pfipojeni vychoziho i konecného bodu
podminky a jeji smér.

2. s pomoci mysi
V tomto pfipadé je nutné nejprve zvolit v panelu Mysi zadat:, zda budete zadavat
vychozi bod nebo délku podminky. Dale je tfeba zadat typ pfipojeni pro zvoleny
bod a pfipadné i smér podminky a pak jiz staci stisknout levé tlagitko mySi v
blizkosti vychoziho nebo kone&ného bodu podminky. Okamzité po uvolnéni
tlaCitka se objevi pfislusna souradnice, resp. délka v okénku.

Pokud jste spokojeni se zadanim, stisknéte tlacitko OK. Pokud nechcete podminku
vytvorit, stisknéte tlacitko Storno.

b. Vytvoreni skupiny okrajovych podminek

Skupinu okrajovych podminek muzete vytvofit dvéma zplsoby:

(W | Stiskem tlagitka s timto symbolem.

Volbou prikazu Vytvorit skupinu podminek v nabidce Okr. podminky.

V obou pfipadech se dale pokraduje stejné. Samotné zadani skupiny okrajovych
podminek sestava ze dvou krokd. V prvnim se zadavaji parametry (teplota atd.), v
druhém pak poloha okrajovych podminek.

Nejprve se na obrazovce objevi okénko, v némz muzete zvolit parametry vzduchu
pusobiciho na okraj detailu, tj. teplotu, odpor pfi pfestupu tepla, relativni vihkost a
soucinitel pfestupu vodni pary (viz 5.F.a.).

Pokud chcete pocitat jen teplotni pole, muzete zadat relativni vlhkost a soucinitel
prestupu vodni pary nulové.

Tip: Podrobnou napovédu pro teploty a relativni vihkosti v interiéru a v exteriéru
najdete v okénkach, ktera Ize vyvolat stiskem tlaitek se symbolem feckych
pismen 0 a . Rychlou napovédu pro odpor pfi pfestupu tepla a pro soucinitel
prestupu vodni pary naleznete v pfidruZzenych seznamech ozna¢enych Povrch.
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Poloha
podminek

Automatickeé
generovani

Upozornéni

Prekryti
podminek

Pokud budete chtit definovat povrch v kontaktu se zeminou, zadavejte odpor pfi
prestupu tepla nulovy. Podobné postupujte i v dalSich pfipadech, kdy budete chtit,
aby teplota na pfislusSném povrchu detailu byla rovna teploté zadané jako okrajova
podminka.

Dale se na obrazovce objevi okénko, pomoci kterého se zadava poloha okrajovych
podminek.

Unnisténi skupiny okrajovych podminek

Do 0kénka Se Oznaél’ I | Oznaéte mysi nebo mezerikem
vychozi a koncovy 1 IR
bod generovani

. v Ve Dale vyberte smér generovani
OkrajOVyCh podm|nek ab podnigk odchozlho
(pomOCI’ mySI r’]ebo , Smér od vichaziho bodu:
mezerniku). Vychozi Qe
bOd je Oznaéen du\evaf (}r‘ doprava
zaskrtnutim boxu a e
bilou barvou, koncovy
bod je oznacen
zaSkrtnutim boxu a =
Sedou barvou.

Dale je nutné oznacit
v okénku smér
generovani o P
okrajovych podminek
od vychoziho bodu.

e |

Pokud jste spokojeni se zadanim, stisknéte tlacitko OK. Dale program automaticky
vytvofi pFislusné okrajové podminky, které pokryji zvoleny povrch detailu.
Pokud nechcete podminky vytvofit, stisknéte tlacitko Storno.

Automatické generovani podminek vede obvykle k tomu, Ze pocet okrajovych
podminek je vyS&i nez pfi ruénim vytvafenim podminek. Pokud by vygenerovany
pocet podminek byl vy88i nez 200 (maximum v programu) a sou€asné& by nebyl
pokryt néktery z povrchl detailu, pouzijte prosim misto automatického generovani
podminek ru¢ni zadavani.

Pokud budete potiebovat zménit parametry okrajové podminky v urcitém misté
detailu (napf. v rohu ramu okna zvysit odpor pfi pfestupu tepla), mizete v daném
mist¢ automaticky vygenerované podminky pFekryt novou podminkou s
pozadovanymi parametry. Tuto podminku zadate postupem uvedenym v kap. 5.F .a.
Nova podminka pfekryje podminky zadané pfedtim (a tim je pro vypocet zméni).

c. Definovani okrajovych podminek v koutech ramu oken

V koutech ramd oken je tfeba podle EN ISO 10077-2 pfi numerickém vypoctu
tepelnych tok(i zvySit tepelny odpor pfi pfestupu tepla ze standardni hodnoty
0,13 m?K/W na hodnotu 0,20 m2K/W. Schéma mist se snizenym soudinitelem
prestupu tepla je uvedeno na obrazku nize.

vnitini povrch se zvySenym ,
odporem pfi pfestupu tepla ?
.
d>30 mm
i d>30 mm
1N |
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Definovat kouty

Parametry
podminek

Poloha
podminek
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Typy pripojeni

Zadani bodut

Okrajové podminky v kouté mlzete vytvorit dvéma zpusoby:

& Stiskem tladitka s timto symbolem.

Volbou pfikazu Definovat kouty v nabidce Okr. podminky.

V obou pfipadech se dale pokracuje stejné. Definice okrajovych podminek v kouté
sestava ze dvou krok(. V prvnim se zadavaji parametry (teplota atd.), v druhém pak
stfed koutu.

Nejprve se na obrazovce objevi okénko, v némz muzete zvolit parametry vzduchu
pusobiciho na okraj koutu, tj. teplotu, odpor pfi pfestupu tepla, relativni vihkost a
soucinitel prestupu vodni pary (podrobné bylo toto okénko popsano v kapitole
5.F.a.).

Dale se na obrazovce objevi okénko, pomoci kterého se zadava poloha okrajovych
podminek, tedy stfed koutu a vzdalenost od stfedu koutu, do které budou podminky
platit. Zadavaci okénko pro polohu podminek ma tyto ovladaci prvky:

Umisténi okrajovych podminek v koutech ramd nkén ....... typ pFipojenl'

Hodnoty zadavejte mpsi v detailu, nebo pomoci souf adnic. N
stfedu koutu

Wichozi bod koubu: Fripaijit k nejblizgimu;
Soufadnice koutw; () bodu na hrané oblast
Sovd [m] _ (" wrcholu oblasti

(@ priisediku oblasti |
apci okrajové podminky |

*-ova [l _

Wichozi bod kouty je definowvan zoufadnicemi jeho stifedi;

soufadnice
(v wodorovnd [ve smémix] O svisl [ve smém osp 'Y stfedu koutu

Definice koncovjich bodi koutu \ smér tepelného toku

[v standardni podle EN 150 10077-2
Pewné zvalend vzdalenost od stfedu kautu [m]: i

Wl koutu v ramu okna ge podle EM 150 10077-2 projewi \x délka podml'n ky

zvienim tepelného odpory pfi prestupu tepla na hodnotu 0,20 |
m2k. M T ato hodnota se uvaguje v2dy po celé hrané koutu i
rovnobE&Eng se smérem tepelného toku, Ma hrané kolmé ke smén :
tepelného toku ge zvideni odporu pii plestupu projevi do !
vzdalenozti mas. 30 mm od stfedu koutu, |

Smér tepelného ok

ak. Storno

Pro toto okénko je typické, ze zlstava na obrazovce nad vSemi ostatnimi az do
okamziku, kdy stisknete tlagitko OK nebo Storno. Béhem prace s okénkem neni
mozné pracovat s jinymi funkcemi preprocesoru kromé zmén meéfitka zobrazeni
(ZOOM + a ZOOM -).

Jak je vidét z ukazky okénka, existuji celkem dvé moznosti pro pfipojeni stfedu
koutu:

1. k nejblizSimu vrcholu oblasti
program najde nejblizsi vrchol libovolné oblasti
2. k nejblizsimu praseciku oblasti

program najde nejblizsi priisecik dvou oblasti.

Zadani stfedu koutu Ize provést dvéma zpusoby:

1. pomoci klavesnice
V tomto pfipadé se zadavaji rovnou Ciselné soufadnice stfedu koutu.
Nezapomerite nastavit spravné typ pfipojeni stfedu koutu.
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Zménit
parametry

¢

Zménit polohu

Vymazat

Informace

Posunout v§e

Vymazat vice
podminek

2. pomoci mysi
V tomto pfipadé postaci stisknout levé tlaCitko mysSi v blizkosti zvoleného
stfedu koutu. Okamzité po uvolnéni tladitka se objevi pfislusna souradnice
stfedu.

Pokud jste spokojeni se zadanim, stisknéte tlacitko OK. Pokud nechcete podminku

vytvorit, stisknéte tlacitko Storno.

d. Dalsi moznosti prace s podminkou

Vytvofenim okrajové podminky samoziejmé
moznosti prace s ni nekondi. K dispozici je fada
dalSich funkci dostupnych pfes pfikaz Okr.
podminky v hlavnim menu (vyvolat je lze i
stiskem pravého tlacditka mySi nad libovolnou

r]

Wytvofit novou podminku ... Ctrl+B

Vytvoiit skupinu podminek ..
Definovat kouty ...

Zménit parametry ...

Zménit polohu ..

okrajovou podminkou). Jedna se o nasledujici Vet
funkce Informace Shift+F1

. o . | Zménit vice podminek... Il
Zména parametru podminky Posunout vie ..

Pokud budete chtit zménit parametry aktualni Vymazat vice podminek ..

okrajové podminky, tzn. teplotu, odpor pii —
prestupu tepla, relativni vlhkost nebo soucinitel pfestupu vodni pary, mazete to
provést pres pfikaz Zménit parametry v nabidce Okr. podminky, nebo pres
dvojnasobny stisk levého tlaitka mySi nad okr. podminkou. Nasledné se objevi
okénko, v némz budete moci parametry zménit.

To, Ze jste s mySi nad okr. podminkou, poznate podle kurzoru mysi, ktery se zméni z
bézné Sikmé Sipky na Sipku svislou.

Zména polohy podminky

Pokud budete chtit zménit polohu aktualni okrajové podminky, zvolte pfikaz Zménit
polohu v nabidce Okr. podminky. Objevi se okénko pro zadani polohy podminky s
aktualnim vychozim bodem, smérem a délkou podminky. VSechny parametry budete
moci upravit postupem popsanym v predchozi kapitole.

Vymazani podminky
Pokud budete chtit odstranit aktualni okrajovou podminku, zvolte pfikaz Zrusit v
nabidce Okr. podminky.

Informace o podmince

Pokud budete chtit ziskat informace o aktualni okrajové podmince (teplota, odpor pfi
prestupu tepla, relativni vihkost, soucinitel pfestupu vodni pary, vychozi bod, smér a
délka podminky), zvolte pfikaz Informace v nabidce Okr. podminky.

Posunout vse
Pokud budete chtit posunout relativné vi&i soucasné poloze vSechny okrajové
podminky, zvolte pfikaz Posunout v§e v nabidce Okr. podminky.

Vymazat vice podminek
Pokud budete chtit odstranit vice okrajovych podminek, zvolte pfikaz ZrusSit
vice podminek v nabidce Okr. podminky nebo stisknéte ikonu se
symbolem X nad okrajovou podminkou. Nasledné si budete moci vybrat, zda
zru8it vSechny okrajové podminky, nebo jen jejich &ast, napf. podminky definujici
interiér.

l. Generovani sité

Generovani sité vodorovnych a svislych os je posledni fazi prace s grafickym
preprocesorem Paint, a tedy i posledni fazi zadavani detailu.
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a. Automatické generovani sité

Automaticky vygenerovat sit vodorovnych a svislych os miizete dvéma zpusoby:
Generovani

automatické H Stiskem tlacitka s timto symbolem.

Volbou pfikazu Generovani automatické v nabidce Generovani sité.

Tento zplisob generovani os je z hlediska uzivatele nejjednodussi. Po jeho volbé se
objevi okénko, do kterého Ize zadat minimalni poZzadovany pocet vodorovnych a
svislych os a dale maximalni poZzadovany pocet neznamych. Dale zaéne program
provadét automatické generovani sité.

@ Generovani je mozné prerusit stiskem tlacitka Storno na okénku, které se béhem
generovani objevi na obrazovce.

Vysledkem automatického generovani sité je optimalizovana sit, ktera spliuje
v8echny narofné pozadavky na poCet os, poCet neznamych a vzdalenosti mezi
osami (viz kapitola 8.A.e. Osy sité). Automaticky vygenerovanou sit je samoziejmé
mozné jesté doplnit o osy zadavané manualné pres pfikaz Generovani manualni v
nabidce Generovani sité.

b. Manualni generovani sité

Generovani Pokud budete chtit vioZit do detailu libovolnou vodorovnou nebo svislou osu, zvolte

manualni pfikaz Generovani manualni v nabidce Generovani sité. Na obrazovce se objevi
okénko, do kterého zadate typ osy a soufadnici osy. Nasledné se osa vykresli do
detailu.

Pfikaz je k dispozici jen tehdy, kdyZ uz bylo provedeno hrubé generovani sité nebo
generovani automatické.

Generovani Hrubé generovani, které vytvofi minimalni nutnou sit' os, mizete vyvolat pfes pfikaz
hrubé Generovani hrubé v nabidce Generovani sité. Minimalni siti se rozumi sit, ktera
pokryva jen hranice oblasti a okrajovych podminek.

Pokud budete pouzivat manualni generovani sité¢, muzete sice vlozit osy pfresné na
pozadovana mista, ale na druhou stranu si budete muset sami ,ohlidat* splnéni

@ v8ech pravidel kladenych na sit. Pfed manualnim generovanim sité si tedy peclivé
prostudujte pravidla uvedena v kapitole 8.A.e Osy sité!

c. Dalsi moznosti prace s osami
Jakmile vygenerujete osy sité, muzete dale pouzivat nasledujici funkce.

Zruseni sité
Zrusit sit’ Pokud budete chtit zrusit vygenerovanou sit, zvolte pfikaz Zrusit sit' v nabidce
Generovani sité.

Zobrazeni sité v oblastech
Ukazat sit’ Jisté jste si po vygenerovani sité vSimli, Ze se sit' ukazuje jen mimo obdélnikové
v oblastech oblasti. Pokud budete chtit zobrazit osy sité i v rdmci oblasti, zvolte pfikaz Ukazat
sit' v oblastech v nabidce Generovani sité. Po volbé tohoto pfikazu se zméni
docasné zobrazeni oblasti tak, aby bylo skrze né osy vidét. Stiskem tlaCitka OK se
vratite ke standardnimu zobrazeni oblasti.

Zobrazeni nebo schovani sité
Ukazovat sit’ Pokud nechcete, aby se vygenerovana sit vykreslovala na obrazovce, pouZijte
prepinace Ukazovat sit’ v nabidce Pomucky. Pokud je tento pfepinac¢ ,vypnuty®
(nezatrZeno), sit’ sice existuje, ale nevykresli se.



Graficky preprocesor Paint 51

Zobrazeni popisu os
Zobrazovat Pokud budete chtit zobrazit Cisla os spolu s jejich soufadnicemi, zatrhnéte pfepinad
popis os Zobrazovat popis os v nabidce Pomucky.

J. Prace s daty

Tato kapitola je sice zafazena az na konec popisu prace s grafickym preprocesorem
Paint, ale zdaleka neni nevyznamna. Najdete zde informace o ukladani vytvofenych
schémat detaild, o tisku atd.

a. Ukladani dat popisujicich detail

Ulozit vytvofena data na disk mizete dvéma zplsoby:

Ulozeni dat
[ | stiskem tlagitka s timto symbolem.
Volbou pfikazu Ulozit v nabidce Soubor.
V obou pfipadech se zatim vytvofené schéma detailu uloZi do souboru
FileName.apf, kde FileName je jméno aktualni ulohy.
@ Ukladani provadéjte pokud mozno &asto, protoZe vSechna data jsou jen v paméti
pocitace a jakykoli vypadek proudu znamena také ztraceni neuloZenych dat!
b. Vytisténi okénka preprocesoru
Vytisknout obsah okénka preprocesoru mizete dvéma zplsoby:
Tisk

&h  Stiskem tlacitka s timto symbolem.

Volbou pfikazu Tisk v nabidce Soubor.

K. Ukon¢éeni prace s preprocesorem

Ukongit praci s preprocesorem muzete dvéma zplsoby. Bud zvolite pfikaz Konec v
nabidce Soubor, nebo stisknete dvakrat levé tlaCitko nad levym hornim rohem
okénka preprocesoru.

V obou pfipadech se objevi okénko pro zadani dopliujicich udaja:

DoplAujicr ddaje o dloze

Konec

Doplfujici tdaje:

Ma&zey dlohy - detailu: Fich sen

Zpracovatel: |Dnc. Dr. Ing. 2. Svoboda |

Datum: |1/172017

Zakizks [SYOBODA SOFTWARE |

ananta: |V5'Jpnéat povichovich teplot |

Cheete ulodit upravend vstupni data?

Ana e Zpét

po jehoZ vyplnéni |Ize opustit prostfedi preprocesoru.
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Kapitola

EDITOR PRO DATA MESHGEN

V této &asti je mozné nalézt informace o praci s grafickym editorem, ktery umozniuje
zadat parametry materiald a okrajovych podminek k detailim vytvofenym v
programu MeshGen.

MeshGen Program MeshGen je samostatnym nastrojem pro tvorbu geometrie detaild s
obecné kfivo€arou hranici, a to bud pfimym nakreslenim jejich geometrie a nebo
nactenim DXF souboru. Praci s programem MeshGen popisuje manual k tomuto
programu.

Data vygenerovana programem MeshGen - textovy soubor s pfiponou TXT - Ize
nacist do dale popsaného editoru, pfifadit jim konkrétni vlastnosti a nasledné pak
provést vypocet a vyhodnoceni vysledk.
Omezeni pfi Pracujete-li s detailem s kfivo€arou hranici, program Area automaticky nabizi jen ty
praci s daty funkce pro jeho Upravu, které jsou podporované. Nelze napf. pouzit editor pro rychlé
zmény &i tabulkové zadavani vstupnich udaja.

A. Vyvolani editoru

Editor pro data z programu MeshGen muzete vyvolat bud tlacitkem Graf. vstup dat
na panelu ulohy, nebo pfikazem Graficky vstup dat v polozce hlavniho menu
Vstupni data. Model, se kterym se pracuje v ramci aktualni Ulohy, musi byt pfitom
samoziejmeé "model s obecné kfivo€arou hranici".

B. Pracovni prostor editoru

Po vyvolani preprocesoru se objevi jeho okénko na obrazovce:

, | @ Editor pro data z programu MeshGen : DEMO 2.MGP - o x|
Okénko e
Soubor Zobrazeni Néapovéda

editoru He | X aa |

" Mateidy | Podminks |
nastrojova lista s ikonami Sagham materidlé:

Clkovi pocet materiald:
‘otet piitazenjch vlastnost: 2

nabidka pfikazu

1. Vyberts Zislo material ze seznamu

Matersl: | Materia & 1 -]

D Mastavte & zméfite viastnosti materilu,

[ Barva oblasti:

L. . N N | |
zalozky pro zadani | N i
parametrii materiall a [ B S -
, Typ material
podmmek — & by materdl
" uzavfens &i slabé vétran waduchové vrstva
.Parametly oblasti
Mazey:
[Zeleznbeton 2 [Ede

Zékladni ddaie | Donlfuied tdaie |

Sout, tep. vodivast

Lambdals] [k ] -
Faktar dif. odpan Mil) [ o j

K.atalog matenisli

3. Ulozte zmény do paméti

posouvaci lista

[B Pacet pfifazenich viastnosti: 2 Fiegim: standard 1=l Dosud neulozens.
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C. Postup prace

1. krok 1. krok: Nacteni dat z programu

Data z programu MeshGen, ktera p

MeshGen

opisuji geometrii detailu a umisténi okrajovych

podminek, je mozné nacist pfikazem Nacist data z programu MeshGen v nabidce
menu Soubor nebo stiskem pfislusného tlacitka v nastrojové listé programu.

Nova uloha Pokud nacitate data do dosud prazdné ulohy, objevi se rovnou hodnoceny detail:

& Editor pro data z programu MeshGen : XY.MGP

Soubor  Zobrazeni  Mapovéda

e aaasa| @

- ] X

< it
i
iy

N

\\
AR
b
\

R AT

R T

N,

S

AN
N
N

S
SN
RN
NN

Y

T S
N

I TR R )
AT

N
RN
RN
SRR
W AN
DR

N

o

-

N

R

R0
SNNNNN

<

R AR
AT

253

U

\x}\

Mataridly | Podniriky

Seznam matenalii:

Celkovy poéet materiald: &
Podet pfitazenych vlastnosts 0

1. ¥yberte &islo materidlu ze seznamu

Materisl | Materisl & 2 -]

2 . Nastavte & zméfite viastnost materish, |

Barva oblasti

im
il
il
il
i ||

Tup materidu:

{* bEdni material

" uzavfena fislabé vétrana vaduchowd vrstva
Parametry oblastic

Mézev

%7 -

Zakladnf vdaje | Donlfuitel idaie |
Soud. tep. vodivosti
Lambdapfwimkl [ | € -
Faktor dif. odporuis) (1 [ | €@ [7]

P

g T
g
e P L e e e e 2
////';?//7/7’/;’(/,9/7/;?/14//:?/‘/;/ g . )
///’ /////./}7/;(//////1//////.%"/5//'./’ 3. Ulodte zmény do paméti.
L
i
e

PR, Katalog materiali
PRI //

Iy
L

o2

’

L

)

4]
B Pocet piifazenich vlastnosti: 0 Redim: standard

Nova data pro | Volba dalétho postupu
existujici ulohu | o o
| Wilchozi geometrie detailu 2 programu MeshGen ji# bula
nattena. Pokud nactete nova data, bude stavajici
geometrie vymazana,

|
Wiechna dosud provedena piifazeni vlastnosti mohou bt bud’
zachowana nebo wymazana.

| Zachovat prirazeni wlastnosti je vhodné v pripadé, kdypz
natitate data popisujici Upravu stavajiciho detailu [tzn. podet &
typ matenial se wiznamné neméni).

| Wymazat plitazeni vlastnost je vhodné v piipads, kdy? natitte
zcela jin detail.

Yolba:

i zachovat pfifazeni vlastnosti

[1]8 | Starno |

nasledné& mozné pfifadit jakémukoli
uzZivatele.

Il Dosud newlodeno,

Pokud byla v aktualni uUloze jiZz zpracovavana
néjaka data (napf. pfedchozi verze detailu
pfed UOpravami), pak se program pied
nactenim nové geometrie zeptd, zda chcete
ponechat pfifazeni vlastnosti k jednotlivym
materialim a okrajovym podminkam ¢i nikoli.
Pokud do jiz existujici ulohy nacitate zcela
novd geometrickd data, ktera nemaji s
puvodnim detailem nic spole¢ného, volte
moznost "vymazat pfifazeni vlastnosti".
Pokud naopak nacitate data, ktera obsahuji
Upravu plvodniho detailu, volte moznost
"zachovat prifazeni vlastnosti", abyste
nemuseli zbyteCné& pfifazovat vlastnosti k
materialdm znovu.
At uz ale zvolite jakoukoli moZnost, vzdy je
materialu jakékoli vlastnosti - zcela podle vybéru
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2. krok

3. krok

2. krok: Prirazeni vlastnosti jednotlivym materialiim

Jakmile je naCtena geometrie detailu, 1ze na  {_yberte gislo materiahy ze seznamu
zéloZzce Materidly zvolit &islo materidlu, -]
jehoz vlastnosti bude mozné definovat.

Alternativné Ize vybrat material i pfimym tuknutim levym tladitkem mysSi na schématu
detailu. Vybrany material se oznaci Srafovanim.

Materish |

Rozdéleni detailu na jednotlivé materialy musi byt provedeno jiz v programu
MeshGen a nelze ho dodate¢né& dodé&lat v programu Area.

Po vybé&ru materiélu Ize zvolit jeho barvu a zadat
jeho nazev, tepelnou vodivost a faktor difuzniho
odporu a pfipadné i produkci tepla. A to vSe se
stejnymi  moznostmi jako v jinych Céstech
programu Area, tj. s pomocnymi vypolty a
pomuckami pro zadani vzduchovych dutin.

2 Mastavte & zméfite wlaztnozt materislu,

TR
NN

NN

Barva oblasti:

1]
il
il
il
-

Typ materialu:

(* b&Zni material

Pfi jakékoli zméné parametrl vybraného (" uzaviend & slabé vétrand vaduchov vistva
materialu se aktivuje tladitko Ulozit zmény
parametri do paméti, které je tfeba
stisknout, aby byly provedené zmény
uloZeny.

Parametiy oblasti
Mazew:

|?elezobet0n | T

3. Ulozte zmény do paméti Zékladri tidsie | Dopluiicr ddaie |

iz = 5 Soud. tep. vodivosh
B Oblast byla zménéna, zmény nebyly ulodeny Lambdals] [w/mK} 1 580 0 o
UloZit zmény parametnd do paméti Faktar dif. odparu Mifx] [ (9 j
Jakmile jsou zmény uloZeny, lze nasledné K.atalog materiald ‘

pfifazené vlastnosti kdykoli zobrazit a
pfipadné i dale upravit. Stadi vybrat pfislusny
material tuknutim levého tlaCitka mysi nebo v rozbalovacim menu v horni &asti
zaloZzky Materialy.

3. krok: Prifazeni vlastnosti jednotlivym okrajovym podminkam

V poslednim kroku je nutné definovat vlastnosti jednotlivych okrajovych podminek.
Tato mozZnost se aktivuje po stisku zalozky Podminky.

Umisténi jednotlivych okrajovych podminek musi byt provedeno jiz v programu
MeshGen a nelze je dodatecné dodélat v programu Area.

Okrajova podminka, jejiz vlastnosti bude
mozné nastavit, se zvoli vybé&rem v
seznamu okrajovych podminek.

1. Voberte tislo podminky ze seznarmu.

Podmika: | Podminka . 2 - |

Jeji umisténi na hranici detailu se sou€asné barevné zobrazi na schématu detailu.

Poté Ize jiz obvyklym zplsobem zadat k vybrané okrajové podmince pfislusnou
teplotu, odpor pfi pfestupu tepla, relativni vihkost a soudinitel pfestupu vodni pary.
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4. krok

5. krok

K dispozici jsou stejné jako v jinych
Castech programu Area pomocné vypocty,
Teplota: t @~ napovédy a takeé tladitka pro rychlé viozeni

— Odpor pii PFES::;:: ok B Standardnich hodnot pro vnitfni a venkovni
p prostfedi. Standardni hodnoty pro interiér a

2 Mastavte & zméfte parametry podminky.

obecn) [bez nabidky) - .. . . o .. L .
exteriér Ize snadno ménit, pficemz jakakoli
data nastavena v této c&asti programu

6 Relatiri vlcost x @ ustavaji v platnostii v jinych Gastech.

Soud. prestupu vadni pér: 10% o/ Jakmile se zméni parametry vybrané
Paovreh:  obecng [bez nabidky) -

3. Ulodte zmény do pamét.
okrajové podminky, aktivuje se tlacitko
Ulozit zmény parametrti do paméti, které
je tfeba stisknout, aby byly provedené
zmeény ulozeny.

T Podminka byla zménéna, zmény netlp uloZeny

UleozZit zmény parametrd do pamét

Po ulozeni zmén Ize nasledné pfifazené vlastnosti kdykoli zobrazit a pfipadné i dale
upravit. Staci vybrat pfisluSnou okrajovou podminku v rozbalovacim menu v horni
Casti zalozky Podminky.

4. krok: Ukon¢€eni prace s editorem

Po pfifazeni vSech vlastnosti k materialim i okrajovym podminkam lze zadat
doplrujici udaje na okénko

—
Doplaujicr ddaje o dloze

Doplhwijici udaje:;

Mazev Glohy - detaily; |(SeEE el

Zpracovatel |Doc:. Dr. Ing. Zhynék Svoboda |

Datur; 14142017

Zakazka: |Svoboda Software |

Varianta: |V_l,'JpDE:et povichovich teplot |

Cheete ulodit upravend wstupni data?

Ano Me | Zpét

a opustit editor.

5. krok: Vypocet a vyhodnoceni detailu

Vypocet teplotniho a vihkostniho pole Ize provést hned bezprostfedné pro opusténi
editoru dat z programu MeshGen. Po provedeni vypodtu lze jiz standardnim
zpusobem vysledky zpracovat a vyhodnotit, a to véetné grafickych vystup(.
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Kapitola

ZADAVANI Z OBRAZKU

Podkladni
obrazek

Nalezeni hranic
oblasti

Typy hranic

V této Casti je mozné nalézt informace o praci s grafickym preprocesorem, ktery
umoznuje zadat geometrii hodnoceného detailu na zakladé podkladniho obrazku.

Podkladni obrazek, na jehoz zakladé se budou vytvafet vstupni data popisujici
geometrii detailu, musi byt vzdy ve formatu BMP nebo JPG.
Pozadi obrazku musi byt bilé, hranice jednotlivych oblasti musi byt Cerné.

Pfed samotnym zadavani vstupnich dat je vhodné podkladni obrazek upravit ve
vhodném grafickém editoru (PaintShopPro, Photofinish atd.) tak, aby byly jasné
definované hranice mezi jednotlivymi oblastmi.

— Schéma detailu
‘ ﬂ ‘ s ptvodnimi
hranicemi
1

RIS

L~ Pomocna
e hranice vlozena
v graf. editoru

A Pfifazovani vlastnosti jednotlivym oblastem v podkladnim obrazku
<« 3| probiha tak, ze se vzdy tukne mysi uvniti vybraného obdélnika a

+ program sam automaticky nalezne hranice vlevo, vpravo, nahofe a
dole.

V programu jsou podporovany tfi typy pfipojeni k hranici:

1. vnéjsi lic hranic¢ni ¢ary

2. stied hranic¢ni ¢ary

3. vnitini lic hraniéni ¢ary

Pokud zvolite vnéjsi lic hrani¢ni cary, je zajisténo, Ze mezi vygenerovanymi
obdélniky nevznikne nikde mezera - obdélniky se budou spiSe mirné prekryvat.
Prekryti obdélniku, které neni viditelné, z hlediska vypoctu obvykle nevadi.

Pokud zvolite stfed hrani¢ni Cary, budou se vygenerované oblasti dotykat.
V nékterych pfipadech ale mohou mezi oblastmi vzniknout malé mezery — zvlasté
tehdy, pokud nebude optimalné nastavena citlivost hledani hranice. Tento zplsob
pripojeni je doporuceny.

Pokud zvolite vnitfni lic hrani¢ni ¢ary, nebudou se vygenerované oblasti nikde
prekryvat, ale zato mezi nimi vzniknou mezery. Takto vytvofeny detail je vzdy nutné
sesadit v prostredi grafického preprocesoru Paint.

Pfed samotnym zadavanim vstupnich dat z podkladniho obrazku je tfeba si vzdy
rozmyslet, jaky typ pfipojeni k hranici budete chtit pouzit. Poté je nutné podkladni
obrazek pfislusnym zplsobem doplnit o pfipadné pomocné hranice, které v ném
chybi.
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Pfi samotném pfifazovani vlastnosti jednotlivym oblastem v podkladnim obrazku je
vhodné postupovat vzdy tak, aby oblasti, které maji byt pfekryty ostatnimi, byly
zadany jako prvni.

o ] naposledy
2. zadavana - ¢ ’ .
oblast \_ dvojsklo zaddvané oblasti
N__

1. zadavana oblast

A. Vyvolani preprocesoru

Graficky preprocesor pro zadavani z obrazku muzete vyvolat pomoci pfikazu
Vytvoreni dat z obrazku v nabidce menu Vstupni data.
Preprocesor Ize vyvolat béhem jednoho béhu programu Area jen jednou.

B. Pracovni prostor preprocesoru

Po vyvolani preprocesoru se objevi jeho okénko na obrazovce:

| 2 Tvorba dat z obrazku : DEMO 1.APF i O %

| Soubor  Zobrazeni blasti  MNapovéda
=@
| | J

nastrojova lista s ikonami

nabidka pfikaz(

|
|
|
' popis aktualni
' pravitko s méfitkem oblasti
|

posouvaci lista

B Pocet: 0/200 | Redim: standard I Dosud neuloZeno.

C. Postup prace

1. krok

1. krok: Nacteni podkladniho obrazku

Podkladni obrazek je mozné nacist bud z disku (pfikazem Naé€ist vychozi obrazek
v nabidce menu Soubor nebo stiskem pfislusného tladitka v nastrojové listé
programu), nebo je mozné jej vlozit pfimo ze schranky Windows (pfikazem Vlozit
vychozi obrazek ze schranky v nabidce menu Soubor nebo stiskem pfislusného
tlacitka v nastrojové listé programu).

Podkladni obrazek musi byt pouze Eernobily a ve formatu BMP (bitmapa) &i JPG.
Pozadi obrazku musi byt bilé, obrysy hranic jednotlivych oblasti detailu musi byt
Cerné.
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2. krok

Kalibrace
oblasti

Citlivost hledani
souradnic

3. krok
P¥irazeni

vlastnosti
oblastem

2. krok: Kalibrace podkladniho obrazku

Kalibraci rozmért podkladniho obrazku je mozné provést s pomoci prFikazu
Kalibrace rozmérti v nabidce menu Oblasti nebo stiskem pfislusného tlacitka
v nastrojoveé listé programu.

Kalibrace se provadi v nékolika krocich. Nejprve se zvoli typ hranice oblasti, dale se
zvoli oblast, jejiz pfesné rozméry jsou znamé, a na konec se zadaji tyto znamé
rozmery.

Od okamziku nakalibrovani podkladniho obrazku je mozné pfifazovat jednotlivym
oblastem detailu materialové charakteristiky.

Soubor Zobrazeni Oblasti  Napovéda

oblast vybrana ke
kalibraci
|

Kalibrace rozmérd oblasti v obrazku

Kalibraci rozméni oblasti ¥ podkladnim obrazku miZete
provést s pomoci nasledujicich kroki:

1.
P

=
-

20 Myi tuknéte v obrdzku doprostied libovolné oblast, jejiz
piesngé rozmemy znate

Priah préce:

3 Zadejte do poloZek niZe presnou itku a vidku vwbrané
" oblasti

Sitka wpbrané oblast; |0.30000 m
Wika vpbrané oblasti: |1.00000 M

4. Stisknéte tatitko OK. pro potvrzeni kalibrace.
Pokud budete chiit kalibraci opakovat, stisknéte Hacitko
Storno a kalibraci opakujte.

&_ Zvalte cillivast hledani soufadnic.
Poznamka: Hodnoty pad 1 mm jzou doporuceny jen u
drobrich detaild, napf. rémd oken. Pro b&2né detaily je
optimé&lni volit citlivost od 5 da 50 mm.

Citlivost:

Ok Stomn

Citlivost hledani soufadnic je velice dulezity parametr, ktery vyrazné ovlivni
vygenerovana data. S pomoci této hodnoty lze nastavit, s jakou pFesnosti bude
provadéno napojovani jednotlivych oblasti na sebe. Obvykle vyhovujici hodnotou je
0,01 m. Pokud ponechate v zadani tuto hodnotu, bude program dale pfedpokladat,
Ze oblasti, které jsou od sebe vzdaleny do 10 mm, jsou ve skute€nosti v kontaktu.
Hodnoty citlivosti pod 10 mm je vhodné zadavat jen u velmi jemnych detailu, jako
jsou napfiklad okenni profily. Naopak je ¢asto nutné zadat citlivost hledani vyssi nez
10 mm — zvlasté o detailll slozenych z oblasti vétSich rozméra.

Citlivost hledani soufadnic je mozné nastavit i dodateéné béhem generovani dat
s pomoci pfikazu Nastavit citlivost v nabidce menu Oblast.

B Pocet 0/200 Rezim: kalibrace: Ph‘,‘?s.,t!,,,,,,,,,,,,,,,.,,H Dosud neulofeno.

3. krok: Prifazeni vlastnosti jednotlivym oblastem

Po kalibraci podkladniho obrazku je mozné pfifadit vlastnosti jednotlivym oblastem
v podkladnim obrazku s pomoci pfikazu PFifazeni vlastnosti v nabidce menu
Oblasti nebo stiskem pfislusného tlacitka v nastrojové li§té programu.

Pfifazeni vlastnosti se provadi v nékolika krocich. Nejprve se na plovoucim okénku
zvoli barva oblasti a materialové charakteristiky. Dale se mysSi tukne do stfedu
libovolné oblasti v podkladnim obrazku. Program dale sam nalezne nejblizSi hranice
od mista tuknuti smérem vlevo, vpravo, nahoru a dolu. Nalezena oblast se
v podkladnim obrazku vybarvi zvolenou barvou.
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Citlivost hledani

souradnic

4. krok

e  Pokud s vybranim oblasti souhlasite, mlzete vybrat v podkladnim obrazku dalsi

oblast se shodnymi vlastnostmi.

e Pokud chcete posledni pfifazeni vlastnosti zrusit, stisknéte tladitko Zrusit

posledni pfifazeni.

e  Pokud chcete zrusit vSechna pfifazeni,
pfifazeni.

e  Pokud chcete pfifadit dalSim oblastem
pozadovanou barvu a nové vlastnosti

stisknéte tlacitko Zrusit vSechna

jinou barvu a jiné vlastnosti, zvolte novou
a opakujte vysSe uvedeny postup, dokud

nebudou viem potfebnym oblastem pfifazeny pfislusné vlastnosti.

Tworba dat z obrazku : DEMO 1.APF S O ¥
Soubor  Zphesmam . | N RPN N ERUR

. Ehpa?amﬁil.iﬁﬁﬁ'a” e 03\ 0720, 050, 030, 01D, i

1. E:épar\:f:n;pcae&jabs?lrvu amatenélové charakteristiky d k| i i ;35’}0'035 ¥
1,260 Barva oblasti podkladni obrazek \ 5004500
|y 5 N ¥ | X b

1 B | e ? (0,15505:0,13

] — 1 1 s %
1.08 Typ materialu: /

f* bédn) material

7 uzaviena &i slabé vétrana veduchova vistva

Parametry oblasti

0,900
Mazew:
q EPS | P
o Zakladni udaie | Doplfuici ddaie |
Sou. tep. vodivosti
] Lambdals) [w/mk): (0055 | €9 ~
Faktor dif. odparu Mifx] [- - e J
054

4 K.atalog materild |

e Dale postupné Tukejte mysl uprostied viech oblasti,
0.36 " kterprn cheete pritadit vwide zvoleng viastnosti.

J Zrudit pogledni pfif azeni
Zrugit wéechna pfifazent

oblasti s jiz
pfifazenymi
vlastnostmi

0181
g oK ‘ Storna ‘
L
Bz Poép_t:_f?lz’éDD [Redm: D%F‘azehl" viastnosti ablastem I Dosud nevlogenc,

G

Pokud nebude nové vygenerovana oblast optimaln& navazovat na oblasti okolni (tj.

Citlivost hledani x|

Zvalte cithvost hledani soufadnic: |
Cancel

001

dojde k prekryti oblasti), je to signélem,
Ze citlivost hledani soufadnic je pfilis
nizka. Vtakovém pfipadé prosim
nejprve zruste posledni pfifazeni a
opustte plovouci okénko pres tlacitko
Storno. Poté vyvolejte pfikazem
Nastavit citlivost v nabidce menu

Oblast okénko pro zadani C|tI|vost| hledam ZvétSete citlivost hledani souradnic
napf. na dvojnasobek a vyzkou$ejte, zda se jiz podafi oblasti pfi dalSi generovam na

sebe navazat.

4. krok: Vytvoreni dat pro dalsi
zadavani

Po pfifazeni vSech vlastnosti vS§em oblaste
se ukonli prace sokénkem zadava
z obrazku s pomoci okénka:

Ukenéeni prace s vytvafenim dat

Upozornéni:

Po uloZeni dosud wytvofenjch dat je nutné wyvolat

graficky preprocesor [tlaéitko Grafickp vstup dat] a

doplnit okrajové podminky a vygenerovat sif. Teprve

poté je moZné provést vppocet dlohy.

¥ grafickém preprocesory je rovnéZ vhodné zkontrolovat polohu a
m rozméry jednatiivich oblasti, protode pfi wivafeni dat z obrazku
nl’ mitZe béZné dojit k nepfesnostem v fadu milimetri.

Cheete ulafit upravend vstupni data?

MHe Zpét
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5. krok

6. krok

5. krok: Doplnéni vstupnich dat o okrajové podminky a sit’

Posledni krok zadavani z obrazku je nutné provést vzdy v prostfedi standardniho
grafického preprocesoru (viz kapitola 5).

V preprocesoru Paint je mozné pfipadné doladit sesazeni jednotlivych obdélnikl
k sobé, ale pfedevSim je zde nutné vytvofit standardnim postupem okrajové
podminky a vygenerovat sit kone&nych prvku.

6. krok: Vypocet ulohy

Jakmile je detail doplnén o okrajové podminky a sit, je mozné jej vypodcitat a
vyhodnotit vysledky analyzy.
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Kapitola

KATALOG DETAILU

Katalog detaila

Upozornéni

Katalog detaild je pomucka, ktera umozruje pfehlednym zplusobem vytvaret a
upravovat katalog typickych feSeni stavebnich detaill. Katalog Ize vyvolat stiskem
poloZzky Katalog v hlavnim menu programu.

V okamziku nainstalovani programu Area je obsahem katalogu detaild celkem 220
typickych stavebnich 2D detaild.

Popis katalogu detaill je uloZzen v souboru area.mkf. Popis jednotlivych detaill
v katalogu je uloZzen v souborech s pfiponou kat. V3echny tyto soubory jsou po
instalaci uloZzeny standardné v podadresafi KAT hlavniho adresare programu Area.

Detaily obsazené po instalaci v katalogu jsou pouze schématy béZnych stavebnich
feSeni. Neobsahuji napfiklad parozabrany, hydroizolace apod., a proto je také
mozné pocitat pro né jen teplotni pole. Pokud budete chtit pocitat i pole tlak( vodni
pary, je nutné doplnit detaily o materialy, které ovliviiuji vedeni vodni pary.

V Zadném pfipadé se ovSem nejedna o doporuceni k projektovani a autor programu
nepfebird Zzadnou odpovédnost za pfipadné chyby, které se mohou v detailech
objevit.

Pouzitim detaill akceptujete uvedené podminky.

Okénko katalogu detailll obsahuje:

Seznam kategorii detailu Schéma detailu

Posuvna lista

fletaild : Pdsové masty

Seznam ] 0 aplikaci |

K.outy

T-atyk stén

Stk koutu a piicky
LodZiové stény
Ozténi

Suterénni stény
Zaklady Fas1 Pas2 Pas3 Fas4
[ Styk stény a stropu
Atiky

F.onzaly
Dievostavby

/
/
I

FA55 PASE PAST PASE

| &

Zelezobetonow) sloup 400400 ve sténé z CP 450 mm, ha vhéE strand tep. izolace 50 mm

Upozomeéni: Pivodni wetupni data jzou plipravena pro hodnoceni vnitinich povrchowvich teplot, Budete-li chibit urdit
tepelnou ztratu detailern nebo lineami Sinitel prostupu tepla, je nutné upravit odpor pli plestupu tepla na
whitfri strang detailu podle pofadavki norem [obwykle na hodnaty 0,1 3)(0,1 070,17 m2k. ],

Pridat detail Wymazat detail ‘ Otevfit detail ‘ Mavrat

L Popis detailu

Zalozi novou ulohu s vybranym detailem J



Katalog detailt 62

Panel se
seznamem
kategorii detaila

Schémata
detailti

Tlac¢itko Otevrit
detail

Tlac¢itko Navrat

Tlacitko Pridat
detail

Tlacitko
Vymazat detail

K pohybu mezi jednotlivymi kategoriemi detailt slouzi panel se seznamem kategorii
detailt. Mezi jednotlivymi kategoriemi je mozny pohyb pomoci Sipek nahoru a dold,
klaves PgDn (o stranku dolt), PgUp (o stranku nahoru), CTRL+Home (na zagatek) a
CTRL+ENd (na konec).

Samoziejmé je mozné pouzit i levé tlacitko mysi.

Pokud umistite aktualni fadek na jméno kategorie, dojde k otevieni kategorie a v
pravé cCasti katalogu detaill se objevi vSechny detaily, které jsou v kategorii
obsazeny.

V pravé Casti okénka jsou umisténa schémata detaila.

Mezi jednotlivymi schématy se Ize pohybovat s pomoci mysSi, Sipek vlevo a vpravo a
klaves Home a End. Pokud je detaild v kategorii vice nez 8, je mozné pouzit i
posouvaci listu zcela napravo.

K aktualnimu detailu se zobrazuje stru¢ny komentar pod panelem se schématy.

V dolni ¢asti okénka jsou Ctyfi tlaCitka pro praci s katalogem detaild.
Po stisku tlagitka Otevfit detail lze  Nova ilohs = = )
vybrany (aktualni) detail pouzit a

dale Zpracovavat' ObjeVl se “Wybrang detail z katalogu je nutne pred dalsim
okénko do kterého Ilze zadat zpracowanim uloZit do zvoleného datového
., i . . , adrezaie jako novou dlohu, Pro piipadne dpravy
jmeéno ulohy a adresar pro ulozeni | detailu je nefvihodn&ii pougit funkei Rychlz
l:||0hy Uprawy dat.

ATIKAZ

Nové vytvorena uloha bude
obsahovat veskera data nutna pro

Jméno nové dloby | Adresaf pro dlohu ]

— Jako jmeéna dlohy |ze zadat libovolnou

kom pletni pOpIS detailu. Uzivatel .;_I kom‘bin:aci aZ 259 pizmen a izel. Jméno
bude moci upravit detail s pomoci = ZadeHEiE ez il penld .
rychlé editace (tladitko Rychlé Zadeitefimenoiilohy: '

upravy), nebo s pomoci grafického | | |
preprocesoru (tlagitko Graf. vstup -
qat) Ci Ciselného zadavani (tlacitko : ’T| e |
Cise|ny Vstup dat) R D o T o R o
Upraveny detail bude mozné nasledné vypocitat a zobrazit vysledky vypoctu.

Po stisku tlacitka Navrat bude proveden navrat do prostfedi programu Area.

TPiidat detail
Po stisku tlacitka Pridat detail se

H I F: . Zadeijte prosim iméno souboru APF, ktery obsahuje
ObJeVI OKenko' | popis detailu vkladaného do katalogu.

Cesta k souboru = popizem detailu

Do okénka lze zadat: [D:AStavebri fyzkatdrea 2017\DAT\Demo 1.4 | Prochézet |

| Ylodit ména akiulni dlohy |

e cestu k souboru s popisem
nového detailu (soubor
filename apf) Kategarie detaiu: [ i

|

Hodnoty ] Komental ] |

Nazew detaiu:

e jméno, pod kterym bude detail
ulozen v katalogu

Komentar k detailu:

e Kkategorii, v niz bude zafazen

e komentar k detailu.
Ok Storno

S pomoci tlaCitka Vymazat detail Ize vymazat z katalogu detaild aktualni detail.
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Kapitola

Vypocet
linearniho
Cinitele
prostupu

Tepelna
propustnost

Soucinitele

prostupu tepla

VYPOCET LIN. CINITELE PROSTUPU

Vypocet linearniho &initele prostupu tepla je jednou z vyznamnych soudasti EN ISO
10211. Jedna se o veli€inu, ktera vyjadfuje vliv tepelného mostu & vazby na
tepelnou ztratu prostupem.

Pokud je pro Vas tato problematika nova, vénujte prosim pozornost podrobnému
komentafi v€etné pfikladu v kapitole 11

Pro rychly vypocCet linearniho Cinitele prostupu tepla nabizi program Area néstroj,
ktery Ize vyvolat stiskem poloZky Vypoget lin. €initele prostupu v nabidce Vypoc¢et
hlavniho menu programu.

Po stisku tohoto pfikazu se objevi okénko s jednotlivymi ovladacimi prvky:

Stanovent linedrniho Einitele prostupu tepla O %

Soubor  Pemiicky

SChema detallu Tepelna propustnost z
interiéru do exteriéu-
L: [0.507 U] wemk)
Dl rovinné konstukce: -

Hadnatu wybstte mys v detail, neba pomacf &isla
Soufadrics kencovjch bodi Soudinitel
Fiisluing

1. wpbrang bod: [[0515014750] dekalmt |

2ubngbos 0] 0 [ 1% wdat i
[ % zadat myxi
[ % zadat mysi
[ Y zadatmysi

@ zadap mysi

Typ vzdélencsti

obecna [pimé vzdalenost mezi body]

i

Drélka, ke které pfisusi dang soud. prostupu;

Wybran délks: |1.5058 m
oK. Stano

i

T

Il

&

Zadlgt mysl

Lineani Ginitel prostupu b:pla:

¥ 0 wWimK)

——

L plovouci okénko pro zadani délky pv“r.e’pl'navc“,t
pouziti mysi

Prvnim krokem vypoctu linearniho soucinitele prostupu tepla je stanoveni tepelné
propustnosti L mezi interiérem a exteriérem. Pokud hodnotite detail, na ktery plsobi
jen dvé prostiedi, tj. jen interiér a exteriér, vycisli program tepelnou propustnost
automaticky. V pfipadé, Ze na detail pUsobi tfi a vice prostfedi, je nutné tepelnou
propustnost mezi dvéma urcitymi prostfedimi do pfisluSného poli¢ka zadat.

DalSim krokem vypoctu linearniho &initele prostupu je ur€eni soucinitelt prostupu
tepla a délek, ke kterym pfisluseji. Soucinitel prostupu tepla se uruje vzdy pro ty
Casti konstrukce, se kterymi se pocita v souvisejicim vypoctu tepelnych ztrat. Délka,
ke které soucinitel prostupu tepla pfislusi, je ten rozmér detailu, ktery se projevi ve
vypoctu tepelnych ztrat.
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Délky

Vypocet

PFfi zadavani soucinitele ¢i soucinitelll prostupu tepla je mozné vyuzit pomocny
vypocet, ktery Ize vyvolat stiskem ikony se symbolem pocitadla nebo pfikazem
Vypocet soué. prostupu v nabidce Pomiucky (pfikaz je aktivni jen tehdy, kdyz
zadavate soucinitel prostupu).

Do okénka, které se nasledné objevi, je mozné bud tloustky a tepelné vodivosti
dil€ich vrstev zadat pfimo, nebo je vybrat z obrazku s pomoci tuknuti mysi. Pouzije-li
se mys, je nutné nejprve zvolit moznost ,zadat mysSi“ vedle materialu, jehoz
parametry budete chtit mySi vybrat. Dale je pak nutné vybrat spravny rozmér
z rozbalovaciho menu. Upozornit je tfeba na to, Ze program nabizi vzdy celkové
rozméry vybrané oblasti — bez ohledu na to, zda je &i neni oblast prekryta jinymi
oblastmi.

Pomocny vypodet soudinitele prostupu tepla

prepinac
Ma tomta formuldfi miiZete zadat skladbu konstrukce a vppoditat sous. prostupu tepla. pOUiltl’ myél
Wrstva  MNazew wistuy D [m] Lambda
M 1 [Pyrosiikat | n3000 + 0200 | @, zadatmysi | Katalog materisii nabidka
v 2 |Pénov§l polystyren | |D,D44 | %y zadat myif M rozmért
Iz | : CQ zadat mys | Katalog matenisl Vybrané oblasti
ra | | s | | CQ zadat mys | Katalog materiali
5 | | < | | cﬁ zadat mys( K.atalog materiald
"6 | | =3 | | (Q zadat mysi K.atalog materiald
i | | T | | (Q zadat mys | Katalog maternial
r's | | z | | 7@ zadat my& | Katalog materiald /_ VyVOIéni
A | | % | | CQ zadat mysi | Katalog materialé— katalo'g’un
10 | | 5 | | CQ zadat mys | Katalog materiali materialu
Tep. odpor pfi prestupu tepla na whitfni strané konstrukce: 2k ﬂ
Tep. odpor pfi piestupu tepla na wnéj# strané konstrukce: mak.Mw ?
Yypodcitat soué. prostupu | Souc. prostupu: 1] W/m2K])

Pouzit ‘ Storno ‘

Poslednim krokem je zadani délek konstrukci pFislusnych k zadanym souginitelim
prostupu tepla. Pro pfijemnéjSi zadavani délek je mozné vyuzit myS a schéma
detailu. V takovém pfipadé je tfeba dodrZovat nasledujici postup:

1. vyberte moznost ,zadat mysi“ vedle polozky, do které budete chtit délku vlozit

2. tuknéte levym tlaCitkem mySi co nejblize vychoziho bodu délky na schématu
detailu

3. poté, co se objevi plovouci okénko, tuknéte levym tlacitkem mySi nad koncovym
bodem zadavané délky

4. koncovy bod muzete pfipadné i opravit tim, Zze tuknete mysSi znovu nad jinym
bodem

5. nastavte na plovoucim okénku typ vzdalenosti mezi dvéma zvolenymi body

6. stisknéte tlacitko OK nebo Storno na plovoucim okénku.

Pokud stisknete tlacitko OK, pfenese se vybrana vzdalenost do pfislusného poli¢ka
na okénku pro vypocet linearniho Cinitele prostupu a plovouci okénko zmizi.

Celkem muzete zadat az Sest soucinitell prostupu tepla a souvisejicich délek - pro
vétsinu béznych detailli se vSak zadavaji jen dva.

Po zadani vSech parametrli je mozné ziskat linearni Cinitel prostupu tepla po stisku
tlacitka Vypoéitat.

Vypocteny linearni Cinitel prostupu tepla je dale mozné prenést do schranky a z ni
pak do dalSi libovolné aplikace bud prikazem Prenést do schranky v nabidce
Soubor, nebo stiskem kombinace klaves Ctri+C.
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Protokol a
vyhodnoceni

Navrat

Poznamka

Vysledky vypoctu je mpiné ulozit i do struéného protokolu o vypoctu a doplnit je o
srovnani s pozadavky CSN 730540-2 s pomoci tlacitka Protokol a vyhodnoceni.

Prostfedi okénka pro vypocCet linearniho Cinitele prostupu tepla opustite stiskem

klavesy Esc nebo tlacgitka Navrat.

Pfed vypoctem linearniho soucinitele prostupu tepla je nutné vzdy provést vypocet
ulohy.
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Kapitola

10.

DOPLNKOVE VYPOCTY

Program Area obsahuje fadu dopliikovych vypoc&td soucinitelll prostupu tepla
neprusvitnych a prasvitnych konstrukci a teplotnich faktord pro 3D mosty.

Tyto vypoCty je mozné vyvolat vybérem nabidky Doplhkové vypoéty v hlavnim
menu programu.

A. Soucinitel prostupu tepla neprusvitné konstrukce

Soucinitel
prostupu tepla
neprisvitné
konstrukce

1. krok

2. krok

Soucinitel prostupu tepla neprlsvitné konstrukce je mozné vypocitat s pomoci
pfikazu Nepruasvitné konstrukce v nabidce hlavniho menu Doplifikové vypocty.
Soudinitel prostupu tepla se obvykle stanovuje z charakteristického vyseku
obsahujiciho systematicky tepelny most (napf. krokev v tepelné izolaci).

Vypodcet soudinitele prostupu tepla konstrukel se systernatickymi tepelnymi mosty

5 pomoci tohoto okénka je moZné stanovit soudinitel prostupu tepla neprisvitnjch konstrukel, pro kkeré plati:

| a] hodnoceny detail predstavuje charakteristicky visek konstrukce s pravidelng se opakujicim tepelngm mastem [napi. krokey v
zateplené dikmé stiede]
b) na hodnoceny detail plsobi pouze dvé teploty [interiér a exteriér]

Schéma wiseku ] Hadnaty |

1. krok:

Wyberte nazey dlohy, pro kterou choete
stanovit soudinitel prostupu tepla.

| Uloha |D:4Stavebni fzikatdrea 20174DAT blogl. asa

2. krok:

Zadejte smér tepelného toku charakteristickpm vizekem
| konstukce.

Smér tepelného toku je kolmi na; -

(v gitku hodnocengho detailu

| 7 widku hodnoceného detailu

| 3. kiok:
' piipadé potfeby vutvafte struéni pratokol o wipodtu,

Vizledny soutinitel
prostupu tepla: 0.551 W/m2ZK

Wubwofit protokol Storno

Stanoveni soucinitele prostupu tepla neprisvitné konstrukce probiha v nasledujicich
krocich:

Nacéteni souboru s popisem konstrukce

Prvnim krokem je vzdy nacteni ulohy, kterd obsahuje popis vyseku konstrukce.
V této uloze musi byt charakteristicky vysek zatiZen jen maximalné dvéma teplotami.
PFislusna uloha musi byt pfedem vypoc¢tena programem Area.

Vybér ulohy muizete provést stiskem tlacitka Otevrit ulohu.

Stanoveni sméru tepelného toku
Druhym krokem je uréeni sméru tepelného toku pfes hodnocenou konstrukci.

Na z&kladé tohoto nastaveni je ve vypoltu uvazovana Sifka, pfes kterou probiha
tepelny tok.

Jakmile jsou zadany vSechny potfebné parametry, okamzité se vlevo dole objevi
vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla neprisvitné konstrukce stanovena na
zakladé hodnoceného vyseku.
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Zavérem je mozné ziskat protokol o vypoctu s prehledem vstupnich dat a vysledk
stiskem tlacitka Vytvofrit protokol.

B. Soucinitel prostupu tepla jednoduchého okna

Soucinitel
prostupu tepla
jednoduchého
okna

1. krok

2. krok

Soucinitel prostupu tepla jednoduchého okna se stanovuje v programu Area podle
EN ISO 10077-1. Podrobnosti k pouzitym vypoctovym vztahim je mozné nalézt
v kapitole 11

Soucinitel prostupu tepla jednoduchého okna je mozné vypocitat s pomoci pfikazu
Jednoducha okna a dvere v nabidce hlavniho menu Dopliikové vypocty.

| Souinitel prostupu tepla jednoduchého okna & dvefi |

Tento vppocet umoni stanovit soudinitel prostupu tepla jednoduchého okna podle &L B.4.2.1.7 « EM 150 10077-1.

| Schéma EM 150 ] Pozndmky | Pararmetry zazkleni:
Sout. prostupu tepla zaskleni Ug: l:l B sz

Yiditeln plocha zaskleni Ag: l:l m2 |

Lingami Einitel prostupu tepla pro
- meziskel piicku || B wimk | |

— Cokore dokanezenichiicerd|  |mm '

[ |- plochardmusf | plochazaskleni &g |
A i A

—

Parametry ramu:

[ Taota s_chéma je uvedeno v &l 5.4.27.1 v EN 150 Soud, prastupu tepla rédmu UF: I:I El - wiimak ||
10077-1 (Qbr. 4). I
| Pokud je viditelnd plocha zaskleni &g rizné z Widitelna plocha ramu Af: l:l m2 |

| interiéry a z exteriéru, wvaiuje se v souladu = EM

g A ey e e, Parametry uloZeni zaskleni do ramu:

Pokud jzou viditelné plochy ramu okna Af rizné z e h e |
| inkeriéru a z exteriéru, uvaiuje ge padle EM 150 i S ;::kr;:ioégn& I:I B ik |
i 100771 widy wété plocha. : |
i Obwvod zaskleni Lo l:l m

| Pakud je obvad zaskleni Lg rozdilng z interiéru a 2
exteriery, uvazule se v souladu s EM 150 100771
| widy wetsi hadnota. Pararnety Zaluzi:

Ffidavny tep. odpar pii uzavienych =
savziichdr [0 | [ makpw

Y piipadé potieby miZete wytvofit strucni protokol o wipodty stiskem
Hatitka riZe.

¥izlednp zouéinitel
prostupu tepla: Wim2K

Staorno ‘

Stanoveni soucinitele prostupu tepla jednoduchého okna probiha v nasledujicich
krocich:

Stanoveni parametra zaskleni

Prvnim krokem je stanoveni soucinitele prostupu tepla samotného zaskleni a jeho
plochy.

Soucinitel prostupu tepla zaskleni Ize bud pfimo zadat do pfislusné polozky (pokud
je znamy), a nebo jej Ize vypocitat pomocnym vypoctem podle EN ISO 673 (po
stisku tlacitka s ikonou pocitadla).

Plochu zaskleni (. mensi viditelnou plochu zaskleni pfi pohledu z interiéru a
z exteriéru) je nutné pro dané okno vypocitat a zadat do pfislusné polozky.

Stanoveni parametri ramu

Druhym krokem je stanoveni souc€initele prostupu tepla ramu okna a jeho plochy.
Soucinitel prostupu tepla ramu Ize bud pfimo zadat do pfislusné polozky (pokud je
znamy), a nebo jej lze vypocitat pfibliznym pomocnym vypoétem podle EN 1SO
10077-1 &i pfesnym vypoctem podle EN ISO 10077-2 (po stisku tlacitka s ikonou
pocitadla). Jestlize zvolite pfesny vypocet podle EN ISO 10077-2, objevi se
nasledné okénko pro stanoveni soucinitele prostupu tepla ramu.

Plochu ramu (tj. vétsi viditelnou plochu ramu pfi pohledu z interiéru a z exteriéru) je
nutné pro dané okno vypocitat a zadat do pfislusné polozky.
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3. krok

4. krok

Stanoveni parametra ulozeni zaskleni do ramu

Tretim krokem je stanoveni linearniho Cinitele prostupu tepla v uloZeni zaskleni do
ramu okna a obvodu zaskleni.

Linearni Cinitel prostupu v ulozeni zaskleni do ramu lIze bud pfimo zadat do
prislusné polozky (pokud je znamy), a nebo jej Ize vypocitat pfibliznym pomocnym
vypoctem podle EN ISO 10077-1 &i presnym vypocétem podle EN ISO 10077-2 (po
stisku tlacitka s ikonou pocitadla). Jestlize zvolite pfesny vypocet podle EN ISO
10077-2, objevi se nasledné okénko pro stanoveni linearniho €initele prostupu.
Obvod zaskleni (tj. vétsi z hodnot obvodu zaskleni pfi pohledu zinteriéru a
z exteriéru) je nutné pro dané okno vypocitat a zadat do pfislusné polozky.

Stanoveni parametra zaluzii

Pokud je okno trvale zakryto roletovymi Zaluziemi €i okenicemi, Ize zadat jejich
parametry do vypoctu. V takovém pFipadé se zadava pridavny tepelny odpor
zpusobeny uzavienymi Zaluziemi podle EN ISO 10077-1. Jeho hodnoty mizete
vypodcitat s pomoci pomocného vypoctu po stisku tlacitka se symbolem pocitadla.

Jakmile jsou zadany vSechny potfebné parametry jednoduchého okna, okamZzité se
vlevo dole objevi vysledna hodnota jeho soudinitele prostupu tepla.

Zavérem je mozné ziskat protokol o vypoctu s pfehledem vstupnich dat a vysledkd
stiskem tlacitka Vytvorit protokol.

C. Soucinitel prostupu tepla dvojitého okna

Soucinitel
prostupu tepla
dvojitého okna

Soudcinitel prostupu tepla dvojitétho okna se stanovuje v programu Area podle EN
ISO 10077-1. Podrobnosti k pouzitym vypoétovym vztahim je mozné nalézt
v kapitole 11

Soudinitel prostupu tepla dvojitého okna je mozZzné vypocitat s pomoci pfikazu
Dvojita okna v nabidce hlavniho menu Dopliikové vypoéty.

r

Soudinitel prostupu tepla dvojitého okna i dvefi

Tento vipocet umozni stanavit soudinitel prostupu tepla dvajitého okna podle &L 6.4.2.1.2 « EM |50 10077-1.

Schéma EM IS0 | Poznamky |

e o EhoIk ot 1. diléi okne | 2. diEf okno| Yeduchovs dutina |
dvaitém okné Pararnetry zaskleni |
- Soué. prostupu tepla zazkleni Ug: l:l F4 whim2k
Widitelna plocha zaskleni Ag: l:l m2
La
| | plochardmusf | plochazaskleni 4 | Parametry ramu: |
7 7 Zl Sout. prostupu tepla ramu LIE |:| B ~ Wk |
| :Il'gtuo?§c1hié0m; i;]uvedeno vl B421.2vENISO Widitelng plocha rému Af: )
| 5 r. 8],
[ Pokud je viditelna plocha zaskleni Ag rizna z Parametry uloZeni zagkleni do ramu:
intenién a z exterién, wvazuie se v souladu s EN Ciaricinie) Gt
: % prostupu v uloZen |
IS0 10077-1 wédy hodnata mensi. zackleni P || Pl ¥ wimk |
| Pokud jsou viditelng plochy rdmu okna Af rizné 2 i l:l
interién a z exteriény, uvazuje se podle EM 150 Otwvod zaskleni L 1 |
| 100771 vidy vt plocha. |
| |
| Poqu e obvgd.zasklenf L rozdilng z intenién a z Farametry 3aluzi: |
| exteniény, uvaZuie ge v souladu = EN 150 100771 e ey
vady w2t hadnota. sohaitch d: (0| B maxsw ‘
3 5 et W pipadé potreby mizete wwbvorit strucng protokol o vipodtu stiskem
Vosledng soutinitel e ifare
prostupu tepla: 0,00 W/m2K
|
‘ Storno ‘
|

Stanoveni soucinitele prostupu tepla dvojitého okna probiha v nasledujicich krocich:
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1. krok

2. krok

3. krok

Stanoveni parametra diléich oken
Nejprve je nutné stanovit parametry dilich oken tvoficich dvojité okno. Pro kazdé
dil¢i okno se zadani parametrd provadi v nasledujicim pofadi:

1. krok: Stanoveni parametra zaskleni

Prvnim krokem je stanoveni soucinitele prostupu tepla samotného zaskleni a jeho
plochy.

Soucinitel prostupu tepla zaskleni Ize bud pfimo zadat do pfislusné polozky (pokud
je znamy), a nebo jej Ize vypocitat pomocnym vypoctem podle EN ISO 673 (po stisku
tlaCitka s ikonou pocitadla).

Plochu zaskleni (ti. mensi viditelnou plochu zaskleni pfi pohledu zinteriéru a
z exteriéru) je nutné pro dané okno vypocitat a zadat do pfislusné polozky.

2. krok: Stanoveni parametrii ramu

Druhym krokem je stanoveni soucinitele prostupu tepla ramu okna a jeho plochy.
Soucinitel prostupu tepla ramu Ize bud pfimo zadat do pfislusné polozky (pokud je
znamy), a nebo jej Ize vypodcitat pfibliznym pomocnym vypoétem podle EN ISO
10077-1 &i pfesnym vypoctem podle EN ISO 10077-2 (po stisku tlacitka s ikonou
pocitadla). Jestlize zvolite pfesny vypocet podle EN ISO 10077-2, objevi se nasledné
okénko pro stanoveni soucinitele prostupu tepla ramu.

Plochu ramu (ij. vétsi viditelnou plochu ramu pfi pohledu z interiéru a z exteriéru) je
nutné pro dané okno vypocitat a zadat do pfislusné polozky.

3. krok: Stanoveni parametrt ulozeni zaskleni do ramu

Tretim krokem je stanoveni linearniho Cinitele prostupu tepla v ulozeni zaskleni do
ramu okna a obvodu zaskleni.

Linearni Cinitel prostupu v ulozeni zaskleni do ramu Ize bud pfimo zadat do pfislusné
polozky (pokud je znamy), a nebo jej Ize vypocitat pfibliznym pomocnym vypoctem
podle EN ISO 10077-1 ¢i pfesnym vypoctem podle EN ISO 10077-2 (po stisku
tlaCitka s ikonou pocitadla). Jestlize zvolite pfesny vypocet podle EN ISO 10077-2,
objevi se nasledné okénko pro stanoveni linearniho Cinitele prostupu.

Obvod zaskleni (ij. vétsi z hodnot obvodu zaskleni pfi pohledu zinteriéru a
z exteriéru) je nutné pro dané okno vypocitat a zadat do pfislusné polozky.

Stanoveni parametr vzduchového prostoru mezi okny

Déle je nutné zadat parametry vzduchové vrstvy mezi dvéma dil€imi okny. Pro
jednotlivé zadavané charakteristiky je k dispozici pomocny vypocet, ktery Ize vyvolat
stiskem tlaCitek se symbolem pocitadla.

Stanoveni parametra zaluzii

Pokud je okno trvale zakryto roletovymi Zaluziemi €i okenicemi, Ize zadat jejich
parametry do vypoctu. V takovém pfipadé se zadava pridavny tepelny odpor
zpusobeny uzavienymi zaluziemi podle EN ISO 10077-1. Jeho hodnoty muzete
vypocitat s pomoci pomocného vypoctu po stisku tlacitka se symbolem pocitadla.

Jakmile jsou zadany v3echny potfebné parametry dvojitého okna, okamzité se vlevo
dole objevi vysledna hodnota jeho soucinitele prostupu tepla.

Zavérem je mozné ziskat protokol o vypoctu s pfehledem vstupnich dat a vysledku
stiskem tlacitka Vytvofit protokol.

D. Soucinitel prostupu tepla zdvojeného okna

Soucinitel prostupu tepla zdvojeného okna se stanovuje v programu Area podle EN
ISO 10077-1. Podrobnosti k pouzitym vypocétovym vztahim je mozné nalézt
v kapitole 11
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Soucinitel
prostupu tepla
zdvojeného
okna

1. krok

2. krok

3. krok

Soucinitel prostupu tepla zdvojeného okna je mozné vypocitat s pomoci pfikazu
Zdvojena okna v nabidce hlavniho menu Doplnkové vypocty.

Soudinitel prostupu tepla zdvojeného okna & dvefi

Tento wipodet umozni stanowit soudinitel prostupu tepla zdvojeného okna podle &, 6.4.2.1.3 « EM 150 10077-1.

Schéma EN IS0 | Poznamkw |
Zaskleni | Ram a uloZeni zaskleni ] Yeduchava dutina ]

Farametry zazkleni:
[~
Lo Soudinitel prostupu tepla 1. diléiho
askloni: [ ] [ wijmak
|
[ |/ plocha rému Af |/ placha zaskleni Ag |/ Soucinitel prostupu tepla 2. diléiho -
. 4 — zaskleni: l:l B wmak
|
[ Tato zchéma j &
ie uvedeno v & 6.4.21.3 v CSN EN
| 150100771 [Obr. B]. Widitelh& plocha zazkleni Ag: I:I m2
| Pokud je viditelna plocha zaskleni Ag rizna z
interiéru a z exterignu, uvasuje se v souladu s EN

150 10077-1 vZdy hodnota mensi. L
Parametry Zaluzii:

| Pokud jzou viditelné plochy raru okna AF rizné 2 ErRE s GER uzav_Fen}'lch

interien a z exterié, uvasuje se podle EN 150 P 2 Eq
I 100771 vidy vétdi plocha taach: 0B nakw

Pokud je obvod zaskleni Lg rozdilng z interiéru a 2

| EﬁtEfiéva;}Nafuie e w gouladu s EN 150 1007741 ¥ pfipadé potfeby miZete wytvofit strucng protokol o vppoctu stiskem
widy vétd hodnota, Haditka nize.

Yiszledny soutinitel
prostupu tepla: 0.00 w/m2K

Storno

Stanoveni soudinitele prostupu tepla zdvojeného tepla okna probiha v nasledujicich
krocich:

Stanoveni parametra zaskleni

Prvnim krokem je stanoveni soucinitell prostupu tepla obou dil¢ich zaskleni a jejich
plochy.

Soucinitel prostupu tepla dil¢iho zaskleni Ize bud pfimo zadat do pfislusné polozky
(pokud je znamy), a nebo jej Ize vypocitat pomocnym vypocétem podle EN ISO 673
(po stisku tlacitka s ikonou pocitadla).

Plochu zaskleni (tj. menSi viditelnou plochu zaskleni pfi pohledu z interiéru a
z exteriéru) je nutné pro dané okno vypocitat a zadat do pfislusné polozky.

Stanoveni parametrd ramu

Druhym krokem je stanoveni soucinitele prostupu tepla ramu okna a jeho plochy.
Soucinitel prostupu tepla ramu Ize bud pfimo zadat do pfisludné polozky (pokud je
znamy), nebo jej Ize vypoditat pfibliZnym pomocnym vypocétem podle EN ISO 10077-
1 Ci pfesnym vypoctem podle EN ISO 10077-2 (po stisku tlacitka s ikonou pocitadla).
Jestlize zvolite pfesny vypocet podle EN ISO 10077-2, objevi se nasledné okénko
pro stanoveni soucinitele prostupu tepla ramu.

Plochu ramu (tj. vétsi viditelnou plochu ramu pfi pohledu z interiéru a z exteriéru) je
nutné pro dané okno vypodcitat a zadat do pfislusné polozky.

Stanoveni parametra ulozeni zaskleni do ramu

Tretim krokem je stanoveni linearniho Cinitele prostupu tepla v uloZeni zaskleni do
rdmu okna a obvodu zaskleni.

Linearni c¢initel prostupu v uloZzeni zaskleni do ramu Ize bud pfimo zadat do
pfislusné polozky (pokud je znamy), nebo jej Ize vypocitat pfibliznym pomocnym
vypoctem podle EN ISO 10077-1 &i pfesnym vypoctem podle EN ISO 10077-2 (po
stisku tladitka s ikonou pocitadla). Jestlize zvolite pfesny vypoclet podle EN ISO
10077-2, objevi se nasledné okénko pro stanoveni linearniho €initele prostupu.
Obvod zaskleni (tj. vétSi z hodnot obvodu zaskleni pfi pohledu zinteriéru a
z exteriéru) je nutné pro dané okno vypocitat a zadat do pfislusné polozky.
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4. krok

5. krok

Stanoveni parametr vzduchového prostoru mezi zasklenimi

Dale je nutné zadat parametry vzduchové vrstvy mezi dvéma dil€imi zasklenimi. Pro
jednotlivé zadavané charakteristiky je k dispozici pomocny vypocet, ktery Ize vyvolat
stiskem tlaCitek se symbolem pocitadla.

Stanoveni parametra zaluzii

Pokud je okno trvale zakryto roletovymi Zaluziemi €i okenicemi, Ize zadat jejich
parametry do vypoctu. V takovém pripadé se zadava pridavny tepelny odpor
zpusobeny uzavienymi zaluziemi podle EN ISO 10077-1. Jeho hodnoty muzete
vypocitat s pomoci pomocného vypoctu po stisku tlacitka se symbolem pocitadla.

Jakmile jsou zadany vSechny potfebné parametry zdvojeného okna, okamzité se
vlevo dole objevi vysledna hodnota jeho soucinitele prostupu tepla.

Zavérem je mozné ziskat protokol o vypoctu s piehledem vstupnich dat a vysledku
stiskem tlacitka Vytvofit protokol.

E. Soucinitel prostupu tepla ramu okna

Soucinitel
prostupu tepla
ramu okna

1. krok

Vypocet soucinitele prostupu tepla ramu okna je jednim z pomocnych vypodtd.
Vypocet soucinitele prostupu tepla ramu okna je proveden podle EN ISO 10077-2.

Vyvolat tento pomocny vypocet je mozné stiskem tlaCitka se symbolem pocitadla pfi
vypoctu soucinitele prostupu tepla jednoduchého, dvojitého nebo zdvojeného okna.

Linearni cinitel prostupu tepla v misté ulezeni zaskleni do ramu :
|
Tento pomocry wipoéet umosfiuje stanovit inedrni Ginitel proztupu tepla v migté uloZeni zaskleni do ramu oken a dvefi podle
pfilohy F v EN 150 10077-2.
Linearni Zinitel prostupu wwjadiuje piidavny tepelng tol zphzobeny vaajemngm plizobenim ramu a okraje zazklent viéetné vivu
distanéniho rameéku.
Schéma ramu  Schéma EN IS0 | Hodnoty | 1. krok:
lineami Einitel prostupu Wyberte nazev dlohy, v ni je uloZeno
hodnoceni ramu se zasklenim, jghoz linearni
R ieni cinitel prostupu cheete stanovit.
Ulloha:
2. krok:
Zadejte parametny zazkleni:
|/ fitka ramu b |/ it 190 mm l/ Sout. prostupu tepla zaskleni U l:l B wiimzk
A B A o . 2
fitka zaskleni b.g Sitka zaskleni b.a: l:l L ﬂ
Toto schéma | uvedena v EM [S0 100772+
piiloze F. 3. krok:
Pokud je #itka zaskleni b.g riizna z interiéru a z Zadejte parametry ramur
erjtderiﬁru& uvt'aéuie se v souladu s EN 150 100771 Sout prostuputeplaamu Ut [ | (B wimk
vidy hodnota mendi.
Pro &itku ramu b f se v uvedeném piipadé uvazuje Sitka samatnéha ramu b l:l % m ﬂ
vidy hodnota vétsl.
= E— 4. krok:
¥ysledny lineamni Cinitel \ pfipadé potfeby wybeoite stuénd protokol o wipodtu,
prostupu tepla:
| Storno ‘
S R EETE _d

Stanoveni soucinitele prostupu tepla ramu okna probiha v nasledujicich krocich:

Nacteni souboru s popisem ramu

Prvnim krokem je vZzdy nacteni ulohy, ktera obsahuje popis ramu okna. V této uloze
musi byt zaskleni nahrazeno tepelné izolanim panelem o stejné tloustce a o
souciniteli tepelné vodivosti maximalné 0,035 W/mK. Tento panel smi byt zasunut
v ramu maximalné 15 mm a z rdmu musi vy¢nivat 190 mm.

PFislusna uloha musi byt pfedem vypoc&tena programem Area.

Vybér ulohy muizete provést stiskem tlacitka Otevfit tlohu.
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2. krok

3. krok

Stanoveni parametri tepelné izolaéni desky

Druhym krokem je stanoveni soucinitele tepelné vodivosti tepelné izolacniho panelu
nahrazujiciho zaskleni, jeho tloustky a jeho Sirky.

Tloustku a Sitku izolaniho panelu Ize bud pfimo zadat, a nebo ji Ize s pomoci mySi
vybrat ve schématu vlevo. Pokud se rozhodnete tyto rozméry zadat s pomoci mysi,
stisknéte nejprve tlaCitko se symbolem mysi vedle pfislusného zadavaciho okénka.
Poté tuknéte mySi u vychoziho bodu vybirané vzdalenosti ve schématu vlevo.
Nasledné se objevi plovouci okénko, s pomoci kterého je mozné nastavit typ
vzdalenosti mezi vychozim a koncovym bodem po té, co tuknutim mysi vyberete i

koncovy bod vybirané vzdalenosti.

Stanoveni parametri ramu

Tretim krokem je stanoveni Sifky ramu.

Sitku ramu (tj. vétsi viditelnou &ast ramu pii pohledu z interiéru a z exteriéru) Ize bud
pfimo zadat, a nebo ji Ize s pomoci mySi vybrat ve schématu vlevo. Pokud se
rozhodnete Sifku zadat s pomoci mysi, stisknéte nejprve tlacitko se symbolem mysi
vedle zadavaciho okénka. Poté tuknéte mysi u vychoziho bodu Sifky ramu ve
schématu vlevo. Nasledné se objevi plovouci okénko, s pomoci kterého je mozné
nastavit typ vzdalenosti mezi vychozim a koncovym bodem po té, co tuknutim mysi

vyberete i koncovy bod Sifky ramu.

Jakmile jsou zadany parametry izolacniho panelu a ramu, okamzité se vlevo dole
objevi vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla ramu okna.

Zavérem je mozné ziskat protokol o vypoctu s pfehledem vstupnich dat a vysledku
stiskem tlacitka Vytvofrit protokol.

F. Linearni Cinitel prostupu v ulozeni zaskleni do ramu

Linearni Cinitel
prostupu tepla
v ulozeni
zaskleni do
ramu okna

Vypocet linearniho Cinitele prostupu tepla v uloZeni zaskleni do ramu okna je jednim
z pomocnych vypoctu. Vypocet linearniho Cinitele prostupu tepla je proveden podle
EN ISO 10077-2.

Vyvolat tento pomocny vypocet je mozné stiskem tlaCitka se symbolem pocitadla pfi
vypoctu soucinitele prostupu tepla jednoduchého, dvojitého nebo zdvojeného okna.

Linedrni Cinitel prostupu tepla v misté ulezeni zaskleni do ramu

Tento pomochy vipodet umoihuje stanovit ingdrni initel prostupu tepla v misté uloZeni zaskleni do rdmu oken a dvefi podle
piilohy F » EM 150 10077-2.

Lineami cinitel prostupu wyjadiuje piidavny tepelnp tok zplsobeny vzajemnpm plsobenim rému a okraje zaskleni vEetné viivu
distanéniho rameéku.

Schémardmu  Schéma EM 150 ] Hadnaty | 1. krok-
linedmi Einitel prostupu Yuberte nazev dlohy, v niz e uloZeno
hodnoceni ramu e zagklenim, jeho lineami
e cinitel prostupu cheete stanowit.
(llaha:
2. krok:
Zadejte parametry zaskleni:
I/ Sitka rdmu b |/ it 190 rm |/ Sout. prostupu tepla zaskleni U l:l B wimzk ||
A o p 1 -
fitka zaskleni b.g Sitka zaskleni b l:l 9 m ﬂ
|
Toto schéma je uvedeno v EM 150 10077-2
pfiloze F. 3. krok:
Pokud je §ka 2askleni bg riind z interién a 2 Zadsite parametry ramu; |
erjt;nﬁrua ux;azu|e se v souladu s EM IS0 100771 Soué. prostupu tepla rému UF: l:l B wimzK
widy hodnota mendi.
Pro &itku rdmu b.f se v uvedeném piipadé uvaiuje Sitka samotnéha rému bf: l:l & m ﬂ |
widy hodnota wétar.
) e 4. krok:
¥jslednj linearni Cinitel % plipadé potfeby vptvorte struéng protokeol o vipodt,

prostupu tepla:

‘ Storno ‘
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1. krok

2. krok

3. krok

Stanoveni linearniho Cinitele prostupu probiha v nasledujicich krocich:

Nacteni souboru s popisem okna

Prvnim krokem je vzdy nacteni ulohy, ktera obsahuje popis uloZeni zaskleni do ramu
okna.

Pfislusna uloha musi byt pfedem vypoc&tena programem Area.

Vybér tlohy muzete provést stiskem tlacitka Otevfrit alohu.

Stanoveni parametra zaskleni

Druhym krokem je stanoveni souc€initele prostupu tepla samotného zaskleni a jeho
Sifky.

Soucinitel prostupu tepla zaskleni Ize bud pfimo zadat do pfislusné polozky (pokud
je znamy), a nebo jej Ize vypocitat pomocnym vypoctem podle EN ISO 673 (po
stisku tlacitka s ikonou pocitadla).

Sitku zaskleni (tj. mensi viditelnou &ast zaskleni pfi pohledu z interiéru a z exteriéru)
Ize opét bud pfimo zadat, a nebo ji Ize s pomoci mySi vybrat ve schématu vlevo.
Pokud se rozhodnete Sifku zadat s pomoci mysi, stisknéte nejprve tlaCitko se
symbolem mysi vedle zadavaciho okénka. Poté tuknéte mySi u vychoziho bodu
§ifky zaskleni ve schématu vlevo. Nasledné se objevi plovouci okénko, s pomoci
kterého je mozné nastavit typ vzdalenosti mezi vychozim a koncovym bodem po té,
co tuknutim mysi vyberete i koncovy bod Sifky zaskleni.

Stanoveni parametri ramu

Tretim krokem je stanoveni soucinitele prostupu tepla ramu okna a jeho Sirky.
Soucinitel prostupu tepla ramu Ize bud pfimo zadat do pfislusné polozky (pokud je
znamy), a nebo jej lze vypocitat pfibliznym pomocnym vypoétem podle EN I1SO
10077-1 &i pfesnym vypoctem podle EN ISO 10077-2 (po stisku tlacitka s ikonou
pocitadla). Jestlize zvolite pfesny vypocet podle EN ISO 10077-2, objevi se
nasledné okénko pro stanoveni soucinitele prostupu tepla ramu.

Sitku ramu (tj. vétsi viditelnou &ast ramu pfi pohledu z interiéru a z exteriéru) Ize
opét bud pfimo zadat, a nebo ji Ize s pomoci mySi vybrat ve schématu vievo. Pokud
se rozhodnete Sitku zadat s pomoci mysi, stisknéte nejprve tlacitko se symbolem
mySi vedle zadavaciho okénka. Poté tuknéte mysi u vychoziho bodu Sifky ramu ve
schématu vlevo. Nasledné se objevi plovouci okénko, s pomoci kterého je mozné
nastavit typ vzdalenosti mezi vychozim a koncovym bodem po té, co tuknutim mysi
vyberete i koncovy bod Sifky ramu.

Jakmile jsou zadany parametry zaskleni a ramu, okamzité se vlevo dole objevi
vysledna hodnota linearniho €initele prostupu tepla v uloZeni zaskleni do ramu okna.

Zavérem je mozné ziskat protokol o vypoctu s prehledem vstupnich dat a vysledk
stiskem tlacitka Vytvofrit protokol.
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G. Teplotni faktor pro 3D tepelné mosty a vazby

Teplotni faktor
pro 3D detaily

1. krok:

2. krok:

Pozor:

Teplotni faktor pro 3D tepelné mosty a vazby je mozné vypocitat s pomoci pfikazu
Teplotni faktor pro 3D detaily v nabidce Doplnkové vypocty.

Priblizna Priblizny vypocet teplotnino faktoru pro 3 detaily

hodnota | 5 pomoc tohoto okeérka e stanovit pibliznou hodhotu teplotniho faktonu i o takave 3D stavebni detal, Které fsou tvafery kfizerim
teplotniho il D isheychines Hidivzzt Vjpadet je proveden podz piilohy B v EN 150 102112 (2001).
faktoru pro | Kfien! dvou tepelnjch mast & vazeb | Kiizent i tepelnich mostd 5 vazeb

3D tepelné | TR

mosty a Tepehjodpor [ | m2kaw

vazby se Ocpor pi prestupu tepla na itini

StangVU je Ddznr :Fi .:Fastuzu ta:la na it::; e

v programu o D21 nixs -
Area pOdle Farametry mostu & vazby: l
pilohy B v Tepon fakor i czneterém [~ ‘
EN ISO Madist hodnotu 2 j& vypoitenéha detailu | [
10211-2

(2002).

Podporovan | T

je vypocet |
pro 3D ) ‘
detaily, které e ——

jsou tvofeny e

KFizenim i Nagist hadnotu z j vypodtenho detailu |
dvou &i tfi

liniovych

( 2D ) Navrat
tepelnych

mostu ¢i vazeb.
Stanoveni teplotniho faktoru probiha v nasledujicich krocich:

Zadani parametra plosnych konstrukci v detailu
V prvnim kroku je nutné zadat tepelny odpor a tepelné odpory pfi pfestupu tepla pro
dili plosné konstrukce vyskytujici se v detailu.

Zadani diléich 2D teplotnich faktort

Druhym krokem je zadani hodnot 2 az 3 teplotnich faktor(, které byly pfedem
stanoveny vypoctem pro diléi 2D tepelné mosty, jejichz kfiZzeni vytvafi hodnoceny
3D most.

Hodnotu teplotniho faktoru Ize i nalist zjiz hotové ulohy. Vybér ulohy mizete
provést stiskem tlagitka Nacist hodnoty zjiz vypocteného detailu. Nacitani
teplotniho faktoru z hotové Ulohy je korektni pouze tehdy, pokud byl pfislusny 2D
detail zatizen nejvyse dvémi okrajovymi podminkami.

Dilci teplotni faktory musi byt vSechny stanoveny pro takova mista na 2D detailech,
ktera lezi na pomysinych pfimkach, v jejichz pruseciku lezi misto, pro néz se urcuje
vysledna hodnota teplotniho faktoru 3D detailu.

Jakmile jsou zadany vSechny potfebné parametry, okamzité se na okénku objevi
vysledna hodnota teplotniho faktoru pro 3D tepelny most.

Zavérem je mozné ziskat protokol o vypoétu s prfehledem vstupnich dat a vysledk( a
se struénym vyhodnocenim stiskem tlacitka Protokol a vyhodnoceni.
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Kapitola

11.

ZAKULISI PROGRAMU

V této ¢asti manualu muzZete nalézt zakladni informace o pouzitych vypoctovych
vztazich v programu Area. Odkazy na literaturu jsou uvedeny v &asti PFilohy.

A. Vypocget teplotnich a tlakovych poli

Ridici rovnice

Okrajova
podminka

Galerkinova
metoda

Postup reseni
MKP

Fyzikalni jev dvourozmérného stacionarniho vedeni tepla je popsan parcialni
diferencialni rovnici:

0 a0x,y)|| & a(x.y) || _
g{ﬂ,(X,Y){Tﬂ +E{A(X’Y){7ﬂ =0 (1)

Pro tuto rovnici plati okrajova podminka:

—z(x,y)-(w}h-(e—é) (2)

kde (x,y) jsou soufadnice bodu v roviné [m], 4 je soulinitel tepelné vodivosti
[W/(m.K)], 6 je teplota v bodé [C], h je souginitel prestupu tepla [W/(m2K)], & je
teplota v okolnim prostfedi [C], dx, dy jsou derivace podle X, y a dn je derivace podle
normaly.

Rovnice (1) se feSi na jednoduSe souvislé oblasti Q s hranici T", na které musi byt
splnéna okrajova podminka (2). Hranice Q je pravouhla (resp. obecné kfivo¢ara pfi
pouziti preprocesoru Meshgen). Dale se pro vypocet predpoklada, ze oblast Q Ize
rozdélit na kone¢ny pocet oblasti, v kterych je funkce A(x,y) konstantni. Rovnéz

funkce h(x,y) a @ (x,y) jsou uvazovany konstantni po &astech hranice I'.

Rovnice (1) je pro FfeSeni metodou koneénych prvk( upravena Galerkinovou
metodou a pomoci Greenovy véty na tvar:

K.r=q, (3)

kde K je matice vodivosti télesa definovana jako

AN N7 AN N7
+A—"-

ar. 0
2 SN2 y

K:jz
Q

r je sloupcova matice uzlovych hodnot teploty (neznamych) a q je vektor pravé
strany (vektor zdroju) popsany vztahem

q=[N-h-(6-N"-rlr
r
pficemz N je Fadkova matice bazovych funkci.

Reseni rovnice (3) je provedeno metodou kone&nych prvk(, a to v nasledujicich
krocich:
1. &teni udajd o uzlovych bodech (soufadnice, okrajové podminky);

2. C&teni materialovych charakteristik;
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3. diskretizace problému (generovani kone¢nych prvk(, na které se oblast G rozdéli
- pouzit byl rovinny trojuhelnikovy prvek);

4. analyza prvkl a konstrukce (vypocCet matic vodivosti a vektor( zdrojl jednotlivych
prvkil a jejich vkladani do matice vodivosti a do vektoru zdroja konstrukce);

5. feSeni soustavy linearnich rovnic (zavérec¢ny vypocet hodnot teplot v uzlech -
soustava je v programu feSena Gaussovou eliminaci procedurou COLSOL [7]).

Pro vypocet dvourozmérného stacionarniho pole tlakl vodni pary se pouziva
obdobna rovnice i okrajova podminka - pouze misto soucinitele tepelné vodivosti je
nutné uvazovat soucinitel difuze a misto soucinitele prestupu tepla soucinitel
prestupu vodni pary.

Prvky matice vodivosti jsou zpracovavany programem Area na 11 platnych Cislic (6
bytl), ostatni hodnoty na 7 platnych Cislic (4 byty).

B. Vypocet hustot tepelnych toki

Hustota tep.
toku

Rozliseni
prostredi

Hustota tepelného toku na ur¢ité hranici se stanovi podle vztahu:
m
D= th(ﬁj - es,j)' b, (4)
j=1

kde m je pocet uzlovych bodl na hranici, h je soucinitel pfestupu tepla v daném

uzlovém bodé [W/(m2.K)], & je teplota pisobici na uzlovy bod na dané hranici [°C],
Os je teplota v uzlovém bodé na hranici [°C], b je Sifka povrchu pfislusna uzlovému
bodu [m].

Hodnota kladna pfedstavuje tepelnou ztratu z daného prostfedi smérem do okolnich
prostfedi, hodnota zaporna predstavuje tepelny zisk z okolnich prostfedi do
prostfedi daného. V obou pfipadech se jedna o hodnotu ve W/m, ktera je vztaZzena
na 1 m délky tepelného mostu.

V programu Area se jednotliva prostfedi od sebe rozliuji podle hodnot teploty,
soucinitele pfestupu tepla a relativni vihkosti.

C. Vypocet linearniho €initele prostupu tepla

Tepelna
propustnost

Postup vypoctu
tepelné
propustnosti

Linearni cinitel prostupu tepla je novou veli¢inou, ktera se pouziva vISO a EN
normach pfi vypoctu energetické naroCnosti stavebnich budov a ktera vyjadfuje vliv
tepelného mostu na zvySeni tepelné ztraty prostupem.

Pfipravhym vypoctem pro vypocCet linearniho Cinitele prostupu tepla je stanoveni
tepelné propustnosti.
Tepelna propustnost z prostfedi i do prostfedi e je definovana jako:
OB
L =—= (®)
Hi - He
kde ®ie je hustota tepelného toku z prostiedi i do prostfedi e stanovena podle vztahu
(4) [W/m] a 6i, 8. jsou teploty v prostfedi i, resp. e [°C].

Stanovit tepelnou propustnost z jednoho do druhého prostfedi je velmi jednoduché,
pokud na hodnoceny detail pusobi jen dvé prostfedi. V takovém pfipadé stanovuje
program Area tepelnou propustnost automaticky.

V pfipadé, Ze na detail pusobi vice nez dvé prostfedi, je nutné pouzit pro stanoveni
tepelnych propustnosti mezi dvéma diléimi prostfedimi postup podle EN ISO 10211:

1. pfi zadavani detailu se do jednoho jediného prostiedi zada jako teplota hodnota 1
a do vsech ostatnich prostfedi hodnota 0
2. soucinitelé pfestupu tepla se zadaji podle skute¢ného stavu
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9

Priklad

Linearni Cinitel
prostupu tepla

Poznamka na
zaveéer

W

provede se vypocet

4. zvycislené hodnoty tepelného toku (tepelné ztraty ¢&i zisku) z jednotlivych
prostiedi Ize pfimo odecist hodnoty tepelnych propustnosti

5. postup se opakuje tak dlouho, dokud nejsou stanoveny vSechny potfebné

propustnosti.

V programu Area se jednotliva prostfedi od sebe rozliSuji podle hodnot teploty,
soucinitele pfestupu tepla a relativni vihkosti. Pokud budete chtit odlisit dvé prostredi
s nulovou teplotou od sebe, musite pro kazdé z nich zadat napf. rozdilnou relativni
vihkost.

Pro objasnéni problematiky tepelné propustnosti se podivejme na dva typické
pfipady hodnocenych detailll. Prvnim detailem bude typicky kout dvou stén - jedné
jednovrstvé a druhé sendvicové:

Vypoctem byla zjisténa tepelna ztrata
 —— z interiéru do exteriéru ve vysi 57,4 W/m.
-15°C

Tepelna propustnost z interiéru do exteriéru
20°C je tedy pfi rozdilu teplot 35 °C :

574/ _
L= As — 16 W/mK.

Druhym detailem bude T spoj oddélujici exteriér a dvé vnitfni prostredi:

15 °C, 84%
Byla zadana hodnota 1 jako teplota v pokoji
a ve vSech ostatnich prostfedich hodnota 0.
Vypocétem byl zjistén tepelny zisk do

10 °C, 20 °C, exteriéru 1,3 W/m a do chodby 1,6 W/mK.

70% 60%

chodba pokoj Hodnota 1,3 W/mK je pfimo tepelnou

propustnost mezi pokojem a exteriérem.
Podobné 1,6 W/mK je tepelna propustnost
mezi pokojem a chodbou.
Zbyva jesté tepelna propustnost mezi chodbou a exteriérem. Ta by se Zzjistila
stejnym zplsobem, jako jiz znamé propustnosti - jen by bylo nutné zménit hodnoty
teplot (1 do chodby a 0 v ostatnich prostfedich) a znovu provést vypocet.
Jakmile je tepelna propustnost z jednoho do druhého prostfedi znama, Ize vypocitat
samotny linearni soucinitel prostupu tepla.

Linearni Cinitel prostupu tepla tepelnym mostem mezi dvéma prostiedimi i a e je
definovana vztahem:

Wie =L _zUie,j 'bj (6)
=1

kde Lie je tepelna propustnost z prostfedi i do prostfedi e [W/(m.K)], Uie je soucinitel
prostupu tepla konstrukce , ktera tvofi C¢ast hodnoceného detailu a soucCasné
oddéluje prostfedi i od prostfedi e [W/(m2.K)] a b je délka, ke které se vztahuje
soucinitel prostupu tepla [m].

Pfi vypocCtu linearniho soucinitele prostupu tepla je mozné pouzivat jak vnéjsi, tak
vnitfni rozméry. Pro vétSinu vypoctd souvisejicich s energetickou naro¢nosti budov
se nicméné v Ceskych normach pouzivaji rozméry vnéjsi.



Zakulisi programu 78

D. Vypocty tepelné technickych parametrti oken

Ram okna

Ulozeni zaskleni

Jednoduché
okno

Dvojité okno

a. Vypocet soucinitele prostupu tepla ramu

Postup vypocltu soudinitele prostupu tepla ramu okna uvadi EN ISO 10077-2.
Vypocet je proveden za pfedpokladu, Ze je zaskleni nahrazeno tepelné izolacnim
panelem o stejné tlousStce. Tento panel ma tepelnou vodivost maximalné 0,035
W/(mK) a je zasunut do rdmu maximalné 15 mm. Viditelna Siftka panelu (ij.
vzdalenost, o kterou vy&niva panel z ramu) je minimalné 190 mm.

Soucinitel prostupu tepla ramu okna se vypocte podle jako:

® p-U, b
U, =LA P 7 )

by
kde @ je celkova tepelna ztrata hodnocenym vysekem ramu [W/m], 40 je rozdil
teplot pouzity pfi vypoctu Q [C], Up je soucinitel prostupu tepla nahradniho tepelné
izolacniho panelu [W/(m2K)], b, je Sitka nahradniho tepelné izola¢niho panelu [m] a
br je Sitka ramu okna [m].

b. Vypocéet linearniho cinitele prostupu v ulozeni zaskleni

Postup vypoctu linearniho Cinitele prostupu tepla v ulozeni zaskleni do ramu okna
uvadi EN ISO 10077-2.
Linearni Cinitel prostupu tepla v uloZeni zaskleni se vypocte podle jako:

()
WQZE_Uf.bf_UQ.bg (8)
kde @ je celkova tepelna ztrata hodnocenym vysekem ramu se zasklenim [W/m], 46
je rozdil teplot pouzity pfi vypoctu Q [C], Ur je soucinitel prostupu tepla rdmu okna
[W/(m2K)], br je Sitka ramu okna [m], Uy je soucinitel prostupu tepla zaskleni
[W/(m2K)] a by je Sitka zaskleni [m].

c. Vypocet soucinitele prostupu tepla jednoduchého okna

Vypocet soucinitele prostupu tepla jednoduchého okna je definovan v EN ISO
10077-1 s pomoci vztahu:

U - AU, +AU + 1Ly,

" A +A

kde Ag je plocha zaskleni [m?], Uy je soudinitel prostupu tepla zaskleni [W/(m2K)], Ar
je plocha ramu [m?], Ur je soucinitel prostupu tepla ramu okna [W/(m?K)], Iy je obvod
zaskleni [m] a g je linearni Cinitel prostupu tepla v uloZzeni zaskleni do ramu
[W/(mK)].

Pokud je viditelna plocha zaskleni rizna pfi pohledu z interiéru a z exteriéru, uvazuje
se v souladu s EN ISO 10077-1 vzdy hodnota mensi (pfi¢emz pro plochu ramu se

postupuje pfesné naopak). Pokud je obvod zaskleni rizny pfi pohledu z interiéru a
z exteriéru, uvazuje se v souladu s EN ISO 10077-1 vzdy hodnota vétsi.

9)

d. Vypocet soucinitele prostupu tepla dvojitého okna

Vypocet soucinitele prostupu tepla dvojitého okna je definovan v EN 1ISO 10077-1
s pomoci vztahu

u, = L (10)
W=
1/Uw1 - Rsi + Rs - Rse + 1/Uw2
kde Uw1 je soudinitel prostupu tepla prvniho dil¢iho okna [W/(m2K)], Uw2 je soucinitel
prostupu tepla druhého diléiho okna [W/(m?K)], Rsi je tepelny odpor pfi pfestupu
tepla na vnitfnim povrchu vnéjsiho okna pfi jeho samostatném pouziti [m2K/W], Rse
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Zdvojené okno

Okno
s uzavienymi
zaluziemi

je tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjSim povrchu vnitfniho okna pfi jeho
samostatném pouziti [m?K/W] a Rs je tepelny odpor vzduchového prostoru mezi
dvéma dil¢imi okny [m2K/W].

Hodnoty souciniteld prostupu tepla dilich oken se vypocitaji ze vztahu (9).

Pro plochy zaskleni a ramu a pro obvod zaskleni plati pravidla, ktera byla uvedena
v komentafi zabyvajicim se jednoduchymi okny (kapitola 10.E.c).

e. Vypocet soucinitele prostupu tepla zdvojeného okna

Vypocet soucinitele prostupu tepla zdvojeného okna je definovan v EN ISO 10077-1.
Soucinitel prostupu tepla zdvojeného okna se vypolte ze vztahu (9), pfi€emz
soucinitel prostupu tepla zaskleni se vypocte jako:

) L 11)

g 1/Ug1 -R, +R, - R, +1/Ug2
kde Ugr je soucinitel prostupu tepla prvniho dil¢iho zaskleni [W/(m2K)], Uq2 je
soucinitel prostupu tepla druhého dil¢iho zaskleni [W/(m2K)], Rsi je tepelny odpor pfi
prestupu tepla na vnitinim povrchu vnéjSiho zaskleni pfi jeho samostatném pouziti
[m2K/W], Rse je tepelny odpor pii prestupu tepla na vnéjSim povrchu vnitfniho
zaskleni pfi jeho samostatném pouziti [m2K/W] a Rs je tepelny odpor vzduchového
prostoru mezi dvéma dilé¢imi zasklenimi [m2K/W].
Pro plochy zaskleni a ramu a pro obvod zaskleni plati pravidla, ktera byla uvedena
v komentéfi zabyvajicim se jednoduchymi okny (kapitola 10.E.c).

f. Vypocet soucinitele prostupu okna s Zaluziemi

Pokud jsou pfed oknem trvale zataZzené roletové Zaluzie €i uzaviené okenice, je
mozné s nimi pocitat i pfi vypoc€tu soucinitele prostupu tepla okna. Vypoctovy postup
je definovan v EN ISO 10077-1.

Soucinitel prostupu tepla okna s uzavienymi zaluziemi ¢i okenicemi se vypocte jako:

U -—— 1
1U, + AR

kde Uw je soucinitel prostupu tepla okna bez Zzaluzii ¢i okenic [W/(m?K)] a 4R je
pridavny tepelny odpor zplsobeny uzavienymi zaluziemi [m2K/W].

(12)

E. Oblast kondenzace vodni pary

Prvni krok

Postup iterace

Ukonc¢eni
iterace

Oblast kondenzace vodni pary se v programu Area fesi iteracné.

V prvnim kroku se stanovi dvourozmérna pole parcialnich tlaki vodni pary a
parcialnich tlaki nasycené vodni pary. Pokud je ve vSech vrcholech konecnych
prvkll parcialni tlak nasycené vodni pary vy$Si nez parcialni tlak vodni pary, ke
kondenzaci vodni pary nedochazi a vypoc€et koncCi. Pokud je naopak parcialni tlak
nasycené vodni pary v nékterych vrcholech nizZ8i nez parcialni tlak vodni pary, najde
se vrchol, u kterého je rozdil tlakd nejvyssi.

V dalsim kroku iterace se ztotoZzni vtomto vrcholu parcialni tlak vodni pary
s parcialnim tlakem nasycené vodni pary a stouto doplnénou Dirichletovou
okrajovou podminkou se vypocet pole parcialnich tlakd vodni pary provede znovu.
Dale se znovu porovnaji pole parcialnich tlaki vodni pary a parcialnich tlaku
nasycené vodni pary a najde opét maximailni tlakovy rozdil, ktery se do dalSiho
iteracniho kroku zavede jako nova okrajova podminka.

lterace pokracCuje tak dlouho, dokud neni ve vSech vrcholech parcialni tlak vodni
pary niz8i nebo stejny jako parcialni tlak nasycené vodni pary.

Uvedeny postup zajistuje podstatné pfesnéjsi stanoveni oblasti kondenzace vodni
pary, nez pouhé porovnani parcialni tlaki vodni pary. Nevyhodou je ponékud delSi
doba vypoctu, pfedevsim u rozsahlejSich uloh.
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F. Hustota toku vodni pary

Hustota tep.
toku

Kondenzujici
mnozstvi

Hustota toku vodni pary na urcité hranici se v programu stanovuje podle vztahu:
m
9q =th,f-(Pj—Ps,j)-/j (13)
=1

kde m je pocet uzlovych bod( na hranici, hp je soucinitel prestupu vodni pary
v daném uzlovém bodé [s/m], p je parcialni tlak vodni pary pusobici na uzlovy bod
na dané hranici [Pa], ps je parcialni tlak vodni pary v uzlovém bodé na hranici [Pa] a
I je Sitka povrchu pfislusna uzlovému bodu [m].

Hodnota kladna pfedstavuje tok z daného prostfedi smérem do detailu, hodnota
zaporna predstavuje tok z detailu do okolniho prostfedi. V obou pfipadech se jedna
o hodnotu v kg/(m.s), ktera je vztazena na 1 m délky tepelného mostu.

Vypocet podle vztahu (15) se provadi jednak pro vnitfni hranici detailu (hranice se
soucinitelem prestupu vodni pary 10.10° s/m) a jednak pro vnéj$i hranici detailu
(hranice se soucinitelem prestupu vodni pary 20.10° s/m). Ostatni povrchy se ve
vypoctu neuplatni.

Difuzni tok na vnitfni hranici je poté v programu povazovan za mnozstvi vodni pary
vstupujici do detailu v danych okrajovych podminkach. Difuzni tok na vnéjsi hranici
je pak mnozstvi vodni pary vystupujici z detailu. Jejich rozdil je mnoZstvi vodni pary
kondenzujici v danych podminkach v detailu.

G. Priblizny vypoc€et rocni bilance vlihkosti v oblasti pole

Vypocet rocni bilance vodni pary vychazi z metodiky EN ISO 13788, ktera byla
rozSifena z 1D modelu na 2D model.

VypocCet roéni bilance probiha standardné po mésicich, pfiCemz pocatecni mésic
vypoctu se urCi vypocltem jako prvni meésic, v némz dochazi v detailu ke kondenzaci
vodni pary. Aktualni miry kondenzujici vodni pary v jednotlivych mésicich se
stanovuji postupem uvedenym vyse.

Pokud v detailu dochazi ke kondenzaci, uréi se nejprve oblast kondenzace v prvnim
mésici (viz vySe) a celkové mnozstvi vytvofeného kondenzatu za prvni mésic
vypoctu (ze znamé délky trvani a z vypoctené miry kondenzujici vodni pary). Oblast
detailu zasazena kondenzaci v prvnim meésici se predpoklada vihka i v mésicich
nasledujicich (mUze se samoziejmé i zvétsit).

Pro obdobi s kondenzaci vodni pary v detailu se pak postupné pocita narustajici
mnozstvi kondenzatu v detailu v jednotlivych mésicich po sobé. Jakmile zacne
dochazet k odpafovani vodni pary (j. hustota toku vodni pary z detailu je vy$Si nez
do detailu), pocita se naopak postupné klesajici mnozstvi vodni pary v jednotlivych
meésicich po sobé.

Vznikly kondenzat se mlze z detailu odpafit, pokud na konci modelového roku jiz
detail neobsahuje Zadné mnoZstvi naakumulované vihkosti.
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Kapitola

VSTUPNI DATA, CHYBY A TIPY

V této Casti mUuzete nalézt poznamky k pFipravé vstupnich dat pro tradi¢ni tabulkové
zadavani a praktické tipy.

A. Priprava vstupnich dat pro €iselné zadavani do tabulek

a. Prvni kroky pripravy

Zaméieni Program Area je uréen pro vypocCet stacionarniho dvourozmérného pole teplot a
programu tlakd vodni pary a pfiblizné celoro¢ni bilance vodni pary v oblasti pole.

Prvnim krokem pfipravy dat je urCeni oblasti, ve které bude dvourozmérné
stacionarni pole zjistovano. Tato oblast musi pochopitelné obsahovat tu cCast

Urcéeni hranic

oblasti konstrukce, kterou chcete vysetfit, a zarovefl musi byt dostatec¢né velka, aby byla
zajisténa presnost vypoctu. Z teoretickych i experimentalnich zkouSek vyplyva, Ze
vliv tepelného mostu mizi zhruba ve vzdalenosti rovné 2 az 3-nasobku maximalni
tloustky konstrukce (nebo tepelného mostu). Je tedy vhodné volit hranice
vySetfované oblasti podle tohoto kritéria.

Symetrie Pfi zadavani je rovnéz vhodné vyuZzit symetrie. Je-li pole symetrické, povazuje se
osa symetrie za ¢ast hranice.

Dvouplastové Pokud uvazujete o vypoctu poli a bilance u dvouplastovych konstrukci s

konstrukce odvétravanou vzduchovou mezerou, nezadavejte vnéjsi plast’! Jinak mdze dojit k
zkreslujicim vysledkim pfi vypoctu oblasti vyskytu kondenzace a celoro¢ni bilance.

Postup pfipravy P¥i dalSim zpracovani vstupnich Udaji dodrzujte nasledujici postup:
1. Umisténi detailu do soustavy soufadnych os.
2. Rozdéleni oblasti detailu na jednotlivé homogenni obdélnikové oblasti.
3. Pokryti oblasti detailu systémem os, ktery rozdéli detail na sit' s vrcholovymi uzly.
4. UrCeni okrajovych podminek ulohy.

b. Maximalni rozméry ulohy

Maximalni Programem Area je mozné feSit ulohy o téchto maximalnich parametrech:

rozméry maximalni poéet svislych os sité: 200
maximalni poéet vodorovnych os sité: 200
maximalni pocet uzli sité: 40 000
maximalni pocet neznamych: 40 000
max.pocet homogennich obdélnikt, které pokryvaji detail: 200
maximalni podet okrajovych podminek: 200

c. Soustava souradnic
Soustava VySetfovany detail je nutné umistit pfed dalSim zpracovanim do soustavy
soufadnic soufadnych os oznacenych -x ay.

Umisténi detailu timto zplsobem je nezbytné z divodl vypoctu - pfi nedodrzeni
tohoto pravidla dojde k chybovému hlaseni a vypocet neni proveden.
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Pro nazornost uvadime obrazek:

y
Zelezobeton
EPS
« 0
-X
Obr. 1 Umisténi detailu do soustavy souradnic
Poznamka: Hrany detailu mohou samoziejmé lezet i na soufadnych osach.
d. Homogenni oblasti
Homogenni Po umisténi detailu do soustavy soufadnych os je nutné oblast detailu rozdélit na
oblasti homogenni obdélnikové oblasti, které beze zbytku detail pokryji (maximalni pocet
oblasti je 200). Opét uvadime obrazek:
y
1
celkem 7 oblasti
2
3
5 4
6
7
< 0

-X

Obr.2 Rozdéleni detailu na homogenni oblasti

Pocet homogennich oblasti a jejich parametry se dale zadavaji do programu Area.
Jednotlivé oblasti maji samoziejmé konstantni soucinitele tepelné vodivosti a faktory
difuzniho odporu.
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Prekryvani
oblasti

Osy sité

Pozadavky na
sit’

Presnost
vypoctu

Diference os

Pozor:

Pro pokrocilé uzivatele nabizi program Area znacné zjednoduSeni prace pfi
zadavani jednotlivych homogennich obdélnikovych oblasti, z nichZ je kazdy feSeny
detail sloZen. Lze totiz pouzit techniku tzv. pfekryvani oblasti.

Jak jiz naznaluje nazev této techniky, je zalozena na mozZnosti pfekryti
homogennich oblasti. Lze tedy zadat jednu homogenni obdélnikovou oblast, a
pfes ni zadat dalSi, jinou - pficemz se materialové charakteristiky ptiivodni oblasti v
misté prekryti zméni.

Oblasti se prekryvaji pfes sebe v tom poradi, v jakém jsou zapsany ve vstupnim
formulari. Tuto techniku Ize proto doporugit opravdu jen zkuSenym uzivatelim - pfi
jejim pouzivani je skute€né nezbytné postupovat velice peclivé. Nepozornému
uzivateli se totiz snadno muze stat, ze provede neumysiné prekryti jinych oblasti,
nez plvodné chtél. Pokud vSak zvolite pfi zadavani prekryvajicich se oblasti
spravné poradi, usetii vam tento postup velmi mnoho ¢asu a prace.

e. Osy sité

Po rozdéleni detailu na jednotlivé homogenni obdélnikové oblasti je pfed Vami dalSi
krok pfipravy - rozdéleni oblasti pole na sit pomoci os.

Na sit existuje cela fada pozadavku, ktera plyne z faktu, Ze na vhodném déleni
zavisi Casto vyznamné vysledky numerického feSeni parcialni diferencialni rovnice
vedeni tepla a vodni pary, a déle z faktu, Ze kapacita programu Area je také urc€itym
zplsobem omezena.

PFi umistovani jednotlivych os se drzte nasledujicich pravidel:

Vodorovnych os musi byt vice nez svislych (max. stejné)!
Osy musi kopirovat hranice detailu.
Osy musi kopirovat hranice jednotlivych homogennich obdélnikovych oblasti.
Mezi vySe uvedenymi osami je mozné umistovat dalsi - vhodné je zhusténi sité
provést v mistech velkych deformaci teplotniho pole (pfimo ¢&ast tepelného
mostu) a naopak sit fidSi postaci v mistech vzdalenych od mostu.
5. Pfi umistovani ,zhustujicich® os se Fidte t&mito pravidly:
e pomér mezi dvéma sousednimi vzdalenostmi os v siti v jednom sméru mize
byt maximalné 1:2
e pomér mezi maximalni a minimalni vzdalenosti mezi osami v jednom sméru
muze byt maximalné 1:10
e pomér mezi maximalni a minimalni vzdalenosti os v rlznych smérech mlze
byt maximalné 1:20
e pocet os nesmi v zadném sméru presahnout 200
6. Ocislovani os je nutné provést od pocatku systému souradnic.
7. Minimalni pocet os je 3x2.

Pobd=

Obecné lze Fici, Ze ¢im hustSi bude sit, tim pfesngjSi ziskate vysledky, a to jak
vySetfovani obou dvourozmérnych poli, tak vypoctu celoroéni bilance vodni pary.

DalSim nezbytnym krokem, ktery souvisi s osami, je zjisténi diferenci mezi nimi a
poctu jejich opakovani. Diference oznacuji vzdalenosti mezi jednotlivymi po sobé&
jdoucimi osami - jsou vzdy kladné. Pocet jejich opakovani je &islo vétSi nebo rovné
jedné, v zavislosti na tom, kolik stejné vzdalenych os za sebou nasleduje.

Minimalni mozZna diference mezi osami je 1 mm. Pokud je skuteénd tlousStka
zadavaného materiadlu mensi nez toto minimum (napf. u natérd a folii...),
doporucujeme zménit soucinitele vodivosti a faktory difuzniho odporu materialu tak,
aby celkovy tepelny a difuzni odpor pro tloustku 1 mm byl stejny jako odpor pro
tloudtku skute€nou.

Z hlediska presnosti vypoctu je ovsem velmi vhodné, aby pomér stran subobdélniki
(vytvofenych siti os) byl max. 1:10.

Podivejme se na obrazek:



Vstupni data, chyby a tipy 84

Y 11
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6
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R 8 7 6 5 4 3 2 1
Obr. 3 Rozdéleni detailu na sit’ pomoci os
f. Okrajové podminky
Okrajové Poslednim krokem pfipravy dat pro program Area je vytvofeni okrajovych podminek.
podminky Okrajové podminky se zapisuji pro vSechny hranice detailu s vyjimkou os symetrie a

hranic rovnobé&znych s tepelnym tokem.

VZdy se zadava teplota v okolnim prostfedi a odpor pfi pfestupu tepla.

Pokud pozadujete vypocet pole tlaku vodni pary a celoro¢ni bilance, je nutné zadat i
soucinitel pfestupu vodni pary a relativni vihkost vzduchu v okolnim prostiedi.

Podivejme se opét na obrazek (na nasledujici strané).
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celkem 4 podminky:

smér | Cislo osy | rozmezi os
sméry osa 2 2-11
sméry osa 5 7-11
smér x osa 2 2-9
smeér x osa 7 5-9
Y 11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
« 1
R 8 7 6 5 4 3 2 1

Obr. 4 Vytvoreni okrajovych podminek

B. Odstranéni béznych chyb

Nasobeni deseti
pri zadavani
cisel

Carky v zadani

nazvu ulohy atd.

Pokud se zadané Cislo pfi kazdém opusténi vstupni polozky zvétSi desetkrat,
tuknéte na tlacitko Start, na piikaz Nastaveni a Ovladaci panely. Poklepejte na
ikonu Mistni nastaveni (symbol zemé&koule) a podivejte se na nastaveni Cisla.
Format by mél byt nastaven tak, aby oddélova¢ skupin Gislic byla mezera a
desetinny oddéloval &arka nebo teCka. Pokud tomu tak neni, oba oddélovace
nastavte podle vySe uvedeného pravidla. Pokud tomu tak je, a pfesto se nasobeni
deseti objevuje, oddélovade nastavte znovu. Stisknéte tlagitko OK.

Vyhnéte se tomu, abyste v zadani nazvu ulohy, zpracovatele, zakazky, varianty a
data vypoCtu pouzivali jako oddé&lova¢ &arku. Je nutné pouzit bud teCku nebo
lomitko. Program zadavani kontroluje a zadani ¢arky nepfipusti.

C. Tipy a upozornéni

Prekryvani
okrajovych
podminek

Pokud budete chtit pfekryvat okrajové podminky, Ize to korektné provést jen
v grafickém preprocesoru Paint.

V tabulkovém zadavani dat musi jednotlivé okrajové podminky na sebe navazovat a
prekryvat se nesmi.
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Program pro fadu vypoctll (tepelna ztrata &i zisk, tepelna propustnost apod.)
automaticky kontroluje pocet prostfedi pusobicich na detail. Jednotliva prostfedi
program rozliSuje podle zadané teploty, soucinitele prestupu tepla a relativni
vihkosti.

Pokud se dvé prostiedi liSi jen soucinitelem pFestupu vodni pary, program je
povazuje za stejna prostfedi.

Pokud budete potfebovat, aby program dvé prostfedi se stejnou teplotou chapal jako
dvé rozdilna prostfedi, musite zadat do kazdého prostfedi napf. jinou relativni
vihkost. Na tento fakt se nesmi zapomenout pfedevS§im u vypocltu tepelné
propustnosti pro vice nez dvé prostfedi.

RozliSovani
prostredi
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Kapitola

NOVINKY V PROGRAMU

pfinasi novy program.

Verze 2026.0 (Cervenec 2025):

Aktualizace na novou CSN 730540-2 (2025)
Program byl kompletn& aktualizovan na nové vydanou normu CSN 730540-2
,Tepelna ochrana budov, Cast 2: PoZadavky" ze srpna 2025. Upraveny byly
napovédy, modul pro zobrazeni pozadavkU i modul pro vyhodnoceni pozadavka.

Zmény v zadavani vstupnich dat
Do grafického preprocesoru (zadavani detailu grafickym zplsobem) byla pfidana
funkce pro rychlou zménu parametri okrajovych podminek. Vyvolat ji Ize bud
kliknutim na pfisluSnou ikonu na nastrojové listé nebo pfikazem Okr. podminky -
Zmeénit vice podminek. Na vyvolaném okné Ize pak vybrat bud’ skupinu podminek
(. vS8echny podminky se stejnymi parametry), nebo jakoukoli jednotlivou podminku,
a zménit dosavadni zadanou teplotu, vlhkost, odpor pfi pfestupu tepla & soucinitel
prestupu vodni pary.
Do editoru pro rychlou Upravu detaild byla pfidana moznost Upravy jednotlivych
okrajovych podminek (dosud bylo mozné upravovat jen skupiny podminek).
Program umoznuje zvolit, v jaké pozici se budou otevirat okna pro zadani vstupnich
dat a néktera dalSi (nejsou-li otevirana v defaultni pozici samotnymi MS Windows).
Zvolit je mozné bud otevieni v posledné pouzité pozici, nebo otevieni ve stfedu
displeje, nebo otevieni v levém hornim rohu zakladniho okna programu. Tato
posledni moznost je vhodna specialné v pfipadé prace s vice instancemi programu
na vice monitorech. Volba mezi uvedenymi mozZnostmi je mozna po vyvolani pfikazu
Vstupni data - Moznosti v hlavnim menu programu.
Okénko s vysledky prohledavani katalogu stavebnich materiald nabizi nejen jména
vSech materiall obsahujicich zadany textovy fetézec, ale i jejich tepelné vodivosti
a faktory difuzniho odporu. Vybrat poZzadovany material ze seznamu Ize navic
nejen vybérem jména, ale i tepelné vodivosti nebo faktoru difuzniho odporu.
Do pomocného vypoctu ekvivalentni tepelné vodivosti tepelné izolace, skrz kterou
prochéazeji bodové kotevni prvky, byla pfidana nova moznost vypoctu vlivu bodovych
kotev s prerusenim tepelného mostu (napf. Hilti Fox). Vypolet pouzivd vztahy
publikované v ¢lanku Martina Leta "ZjednoduSené stanoveni bodového CdEinitele
prostupu tepla kotev s pferuSenym tepelnym mostem" na www.tzb-info.cz v roce
2021.
Pfed provedenim vypoCtu je mozné nastavit pozadované teplotni faktory pro
povrchy vystavené vSem pulsobicim okrajovym podminkam. Program si nastavené
pozadavky uklada a volitelné je tiskne do protokolu o vypoctu.

Okamzité vyhodnoceni pozadavkii CSN 730540-2
Na panel ulohy byl pfidan informaéni ramecek s pfehledem pInéni jednotlivych
pozadavkl CSN 730540-2. Ramedek se automaticky aktualizuje po kazdém
provedeném vypoCtu €i po zméné vstupnich dat. Grafické symboly pro spinéni,
nesplnéni, neexistenci ¢i nemoznost vyhodnoceni pozadavku se zobrazuji pro vnitfni
povrchovou teplotu a pro Sifeni vihkosti.

Pracovni adresar pro lepsi praci s daty uloZzenymi na siti
V programu Ize volitelIné nastavit s pomoci pfikazu Soubor - Adresar pro ukladani
uloh pracovni adresar, ktery funguje jako do¢asné ulozisté soubort obsahujicich
vstupni data i vysledky vypoc&tu ulohy. Soubory se do pracovniho adreséare
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prekopiruji po otevieni ulohy a nazpét do datového adresafe se pfesunou po jejim
uzavieni. Zadavani vstupnich dat, vypocet i generovani dokumentl probiha v
pracovnim adresari - standardni datovy adresar je pak vlastné pouzit pouze k
finalnimu ulozeni uzavienych uloh/projekt(.

Vyuzit tuto novou funkci ma smysl predev§im tehdy, kdyz jsou data ulozena na
sitovém disku. V takovém pfipadé je vhodné volit pracovni adresar na lokalnim
disku pocitace, coz umozni zrychlit praci (data se zpracovavaji "mimo" sit) a vylouci
riziko ztraty dat pfi ukladani dil€ich zmén na sitove uloziste.

Pfesunovani souborli z datového do pracovniho adresafe a obracené probiha
skryté, uzivateli neni nijak patrné.

Aby nemohlo dojit k poskozeni dat, kdyz by vice uzivatell otevfelo ze sitového disku
stejnou ulohu, program nové také kontroluje, zda je uloha uz oteviena. Pokud ano,
upozorni na to a otevieni Ulohy zablokuje. Soucasné ale uzivateli nabidne
moznost Ulohu presto otevfit, protoze hlaSeni o soubézném otevreni tlohy mlze byt
zpusobeno i pfedchozim nestandardnim uzavienim programu (napf. pfi preruseni
dodavky elektrického proudu).

Dalsi upravy, doplnéni a zmény
VSechny volby pro Upravu moznosti programu byly umistény na jediné okno a
roz€lenény do nékolika zaloZzek. Doplnény k nim byly i n&které nové volby, napf. zda
se ma ¢&i nema pred provedenim vypocltu zobrazovat okno pro vybér typu protokolu
¢i zda se ma zobrazovat okénko s informaci o ukon&eni vypodctu.
Zménéna byla kontrola chyb na okénku pomocného vypocétu souéinitele tepelné
vodivosti. Pokud uZivatel stiskne tlaitko OK a program pfitom identifikuje zadany
chybny udaj, okno pomocného vypoctu se nezavie jako dosud. Program misto toho
na chybny udaj upozorni a okno necha oteviené, aby bylo mozné provést hned
opravu.
Upravena byla funkce pro export tlohy do formatu ZIP tak, aby byla funkéni i pro
ulohy obsahujici ve svém nazvu &arku ¢&i uloZzené v adresafich s ¢arkou v nazvu.
Barevny pruh upozorfiujici na dostupnou bezplatnou aktualizaci programu (update)
byl zménén na zakladé zadosti uzivatelt ze zelené na oranzovou.
Upravena byla prace s nazvy soubor( tak, aby program umoznoval plnou praci s
nazvy uloh obsahujicimi te€ku (napf. "1.test").
Nadale neni podporovano zobrazovani poZadavku a vyhodnocovani vysledki
vypoctu podle slovenské normy STN 730540-2.
Pro uzivatelské (editovatelné) a standardni (needitovatelné) katalogy materiall a
konstrukci Ize nastavit odliSné adresafe, ve kterych jsou uloZzeny. Nastaveni
adresaru je dostupné pfikazem Katalogy — Nastaveni katalogd v hlavnim menu
programu.
Na okno katalogu materiald bylo pfidano tlacitko Kopirovat material, které
umoznuje vytvofit kopii vybraného materialu coby vychozi podklad pfi vkladani
daldiho materidlu do katalogu.
Na okno rozSifeného otevieni ulohy byla na zaloZku Existujici ulohy pfidana
tlatitka Prejmenovat a Odstranit uGlohu, kterd umoZzhuji rychle odstranit &i
pfejmenovat vybranou ulohu.
Program umoziuje vkladat hodnoty ze schranky Windows do v3ech poli¢ek pro
zadani Ciselnych vstupnich dat.
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V této casti mlzete nalézt struéné postupy prace s programem, poznamky ke
katalogu material(l a popis inicializaéniho nastaveni v registru Windows.

A. Postupy prace

Pro uplné zacate¢niky uvadime struéné postupy prace. Jesté nez zacnete, dalezité
upozornéni. Program ma pro Vas pfipravenou kontextovou napovédu ke vSem
polozkam menu a k vétsiné dalSich ovladacich prvkd. Pokud si nebudete jisti, co se
od Vas oCekava, stisknéte bez obav klavesu F1.

Prédce s novou ulohou s ¢iselnym zadavanim vstupu
1. Pripravte detail podle navodu v kapitole Priprava vstupnich dat.

2. Vyberte pfikaz Nova uloha z polozky Soubor hlavniho horizontalniho menu a
zvolte model detailu "s pravouhlymi hranicemi oblasti".

3. Zadejte jméno ulohy.

4. Na panelu (okénku) ulohy stisknéte tlagitko Ciselny vstup dat.

5. Vyplnte vstupni formular &. 1.

6. Stisknéte tlacitko Souradnice os sité. Vyplnte vstupni formular &. 2.

7. Ukoncete praci s nim pres pfikaz Konec prace s daty.

8. Stisknéte tlacitko Popis oblasti na 1. formulafi. Vyplite vstupni formular ¢. 3.
9. Ukoncete praci s nim pres pfikaz Konec prace s daty.

10. Stisknéte tlacitko Popis podminek na 1. formulafi. Vypliite vstupni formular ¢. 4.
11. Ukoncete praci s nim pfes pfikaz Konec prace s daty.

12. Ukoncete i praci s 1. formulafem pfes pfikaz Konec prace s daty.

13. Stisknéte tladitko Vypoc&et na panelu ulohy.

14. Prohlédnéte si vysledky v prohlizecim modulu a pfipadné je vytisknéte.

15. Opustte prohlizeci modul stiskem klavesy Esc nebo vybé&rem piikazu Konec v
polozce Soubor hlavniho menu.

16. Stisknéte tlacitko Grafika na panelu ulohy.
17. Vyzkou$ejte si vSechny moznosti grafického modulu programu.

18. Opustte graficky modul stiskem klavesy Esc nebo vybérem pfikazu Konec v
polozce Soubor hlavniho menu.

19. Opakujte v libovolném pofadi néktery z pfedchozich kroku.

Prédce s novou ulohou s grafickym zadavanim vstupt

1. Vyberte pfikaz Nova uloha z polozky Soubor hlavniho horizontalniho menu a
zvolte model detailu "s pravouhlymi hranicemi oblasti".

Zadejte jméno ulohy.

Na panelu (okénku) ulohy stisknéte tlacitko Graficky vstup dat.
Zadejte detail v grafickém preprocesoru PAINT.

Ukoncete praci s preprocesorem pfes pfikaz Soubor a Konec.
Stisknéte tlacitko Vypocet na panelu ulohy.

Prohlédnéte si vysledky v prohlizecim modulu a pfipadné je vytisknéte.

Opustte prohlizeci modul stiskem klavesy Esc nebo vybérem pfikazu Konec v
polozce Soubor hlavniho menu.

® N Rr DN
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9. Stisknéte tlacitko Grafika na panelu ulohy.
10. VyzkouSejte si vSechny moznosti grafického modulu programu.

11. Opustte graficky modul stiskem klavesy Esc nebo vybérem pfikazu Konec v
polozce Soubor hlavniho menu.

12. Opakujte v libovolném pofadi néktery z pfedchozich krokd.

Prace s novou ulohou s pouzitim dat z programu MeshGen

1. Vyberte pfikaz Nové uloha z poloZky Soubor hlavniho horizontalniho menu a
zvolte model detailu "s obecné kfivo¢arymi hranicemi"

2. Zadejte jméno ulohy.
3. Na panelu (okénku) ulohy stisknéte tlaitko Graficky vstup dat.

4. Nactéte geometrii detailu z programu MeshGen a pfifadte k jednotlivym
materialim a okrajovym podminkam jejich vliastnosti.

5. Ukoncete praci s editorem pies pfikaz Soubor a Konec.

6. Stisknéte tladitko Vypocet na panelu ulohy.

7. Prohlédnéte si vysledky v prohlizecim modulu a pfipadné je vytisknéte.
8

. Opustte prohlizeci modul stiskem klavesy Esc nebo vyb&rem piikazu Konec v
polozce Soubor hlavniho menu.

9. Stisknéte tlacitko Grafika na panelu ulohy.
10. VyzkouSejte si vSechny moznosti grafického modulu programu.

11. Opustte graficky modul stiskem klavesy Esc nebo vybérem pfikazu Konec v
polozce Soubor hlavniho menu.

12. Opakujte v libovolném porfadi néktery z pfedchozich krokd.

Prace s novou ulohou s vytvofenim dat z obrazku

1. Vyberete pfikaz Nova tloha z polozky Soubor hlavniho horizontalniho menu
souboru a zvolte model detailu "s pravouhlymi hranicemi oblasti".

2. Zadejte jméno ulohy.

3. Na hlavnim menu stisknéte polozku Vstupni data a dale pfikaz Vytvoreni dat
z obrazku.

4. Zadejte detail na zakladé pfifazeni vlastnosti jednotlivym plocham v podkladnim

5. Ukoncete praci s preprocesorem pres pfikaz Soubor a Konec.

6. Na panelu (okénku) ulohy stisknéte tlaCitko Graficky vstup dat.

7. Zadejte okrajové podminky a sit os v grafickém preprocesoru PAINT.

8. Ukoncete praci s preprocesorem Paint pfes pfikaz Soubor a Konec.

9. Stisknéte tlacitko Vypocet na panelu ulohy.

10. Prohlédnéte si vysledky v prohliZzecim modulu a pfipadné je vytisknéte.

11. Opustte prohlizeci modul stiskem klavesy Esc nebo vybérem pfikazu Konec v
polozce Soubor hlavniho menu.

12. Stisknéte tla¢itko Grafika na panelu ulohy.
13. Vyzkousejte si vSechny moznosti grafického modulu programu.

14. Opustte graficky modul stiskem klavesy Esc nebo vybé&rem pfikazu Konec v
polozce Soubor hlavniho menu.

15. Opakujte v libovolném poradi niktery z pfedchozich kroki.

Prace s jiZ existujici ulohou
1. Vyberete pfikaz Otevrit tlohu z polozky Soubor hlavniho horizontalniho menu.
2. Vyberte si v dialogovém boxu jméno ulohy, pfipadné i adresare.
3. Dale jiZz postupujete podle navodu uvedeného vyse.
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Ddlezité upozornéni
Je lhostejné, jakym zplsobem budete detail zadavat. Oba zplsoby - Ciselny i
graficky - jsou propojeny a proto se data zménéna v graf.preprocesoru se zméni i v
tabulkach a naopak.

B. Katalog materialu

poli¢ko pro rychlé
vyhledavani

zalozky pro volbu
typu katalogu

panel se
seznamem
kategorii materialt

prepinac typu
hodnoty Lambda

Zalozky pro
vybér katalogu

Aktualizace
katalogu

Aktualizace
programu

Tlacitko pro
rychlé
vyhledavani

Katalog materialt je pomicka, ktera umoznuje zadat parametry jednotlivych vrstev
konstrukce pouhym vybérem materidlu v databazi. Materidly obsazené v katalogu
jsou ulozeny v databazovych souborech KATAL32.MDB a KATAL32BP.MDB, které
jsou ve formatu rozSifeného databazového programu Microsoft Access. Katalog
materialt obsahuje:

karta s charakt. karta s tloustkou
hodnotami a
karta s navrh. podminkami cart
i o . arta s
hodnotami plisobeni ¢
poznamkou
| Standardn\ katalog materiald: Betony hutné =|
J\u"lastnl’ Ketalog B Standardni katalog Mavrhové hodnaty l Podminky plizobeni ] Tloutka a dalsi L'Adaie] Poznamka ]
drifledatinalcl Mazev: |Belun hutng 1 |
- Betan hutni 1
- Beton hutr 2 Mavrhowé hodnoty: .
-~ Beton hutng 3 Souéinitel tepelné vodivosti Lambda,u: W/imK
- Dutinovi panel |
gtlopmce = viozkarni PLM M&rma tepelna kapacita C.u: [1020 Jrkgk |
- Zelezobeton 1
- Zelezobeton 2 Objemova hmotnost Ro,u: (2100 kg/m3 |
| - Zefézobeton 3 |
| [ Betghy lehké Faktor difuzniho odporu Mi,u:
D: Besokni,l:r:;;g;klavwane Soudiritel difuze vodni pary Delta,u: om 10"gs |
- Dieva
[l Geotextilie a separadni vistvy Pro souginitel tepelné vodivasti Lambda pougit:
[ Horrirg )
[#- Hydroizolace faliove | || {® navthovau hodnotu i
T HypdoizmEce Vit () charakteristickou hadnatu |
- |so-nosniky . |
(7 wypodtenou hodnotu na zakladé souginiteld podminek pisobeni
[ 2235 pologek |
Havrat bez vjbéru

Zalozka Vlastni katalog obsahuje odkaz na databazi stavebnich materiald, kterou
Ize volné upravovat a doplfiovat, zatimco zaloZzka Standardni katalog obsahuje
odkaz na databazi, ktera je upravovana jen dodavatelem programu.

Jakékoli zmény, které provedete ve vlastnim katalogu (tj. v souboru katal32.mdb),
se ve standardnim katalogu (tj. v souboru katal32bp.mdb) nijak neprojevi. Pokud
bude v budoucnu vydana nova verze standardniho katalogu, bude ji mozné pouZit,
aniz by to znamenalo, Ze pfijdete o0 zmény ve vlastnim katalogu.

Prakticky postup pfi aktualizaci katalogu ve verzi 2011 a novéjsi:

Stahnete-li si z www.kcad.cz pouze aktualizaci standardniho katalogu - tedy novy
soubor katal32bp.mdb - postaci jej nakopirovat do adresafe s programem misto
puvodniho stejnojmenného souboru.

Pokud budete instalovat novou verzi programu, nakopirujte do adresafe s novou
verzi vas plvodni katalog katal32.mdb misto nového stejnojmenného. Jiz
provedené zmény ve vlastnim katalogu tim budou zachovany a sou€asné budete
mit k dispozici i novy standardni katalog.

Tlagitko pro rychlé hledani v katalogu umozfiuje prohledavani katalogu podle jména
materidlu. Po stisknuti tlaitka Vyhledat material |1ze zadat jakoukoli &ast jména
materidlu a program nabidne nasledné seznam vSech material(, jejichz jméno
obsahuje zadany fetézec.



Prilohy 92

Panel se
seznamem
kategorii
materiald

Karty

Prvni karta -
Navrh. hodnoty

Druha karta -
Podminky
pusobeni

Treti karta -
Tloustka

Panel se seznamem kategorii materialu slouzi k prohledavani katalogu materiald.
Mezi jednotlivymi kategoriemi je mozny pohyb pomoci Sipek nahoru a dol(, klaves
PgDn (o stranku doll), PgUp (o stranku nahoru), CTRL+Home (na zacatek) a
CTRL+ENd (na konec). Samoziejmé je mozné pouzit i levé tlacitko mysi.

Pokud stisknete na jméné kategorie klavesu Enter, dojde k otevieni kategorie a v
panelu se objevi vSechny stavebni materialy, které jsou v kategorii obsazeny. Stejny
efekt ma dvojity stisk levého tlacitka mysSi na jméné kategorie nebo jednoduchy stisk
levého tla¢itka mysi na znaménku plus vlevo u jména kategorie. Zavieni kategorie
je mozné provést pomoci stejného postupu: klavesou Enter nebo dvojitym klepnutim
mySi na jméné kategorie, pfipadné jednoduchym klepnutim mySi na znaménku
minus vlevo u jména kategorie.

Mezi jednotlivymi materialy se Ize pohybovat pomoci stejného postupu jako mezi
kategoriemi.

Jakmile vyberete v panelu kategorii néjaky material, automaticky se objevi jeho
parametry a nazev na kartach v pravé ¢asti katalogu.

CtyFi karty fazené za sebou obsahuji ve vstupnich polozkach parametry zvoleného
materialu a |ze mezi nimi pfepinat pomoci zalozek v horni ¢asti.

Parametry uvedené v jednotlivych vstupnich poloZkach lze pfimo na kartach
upravovat; pohyb mezi poloZzkami lze realizovat pomoci levého tlaCitka mysi,
pfipadné klaves Enter (na dalSi polozku), Tab (totéz) a CTRL+Sipka vlevo (na
predchozi polozku).

Prvni karta obsahuje navrhové hodnoty ve smyslu CSN 730540-3 pro dany material:
- navrhovou hodnotu soucinitele tepelné vodivosti Lambda

- navrhovou hodnotu mérné hmotnosti Ro

- navrhovou hodnotu mérné tepelné kapacity C

- navrhovou hodnotu faktoru difuzniho odporu Mi

- navrhovou hodnotu soucinitele difuzniho odporu Delta.

V&echny uvedené hodnoty jsou prevzaty bud z CSN 730540-3 nebo z dalSich

podkladu (jiny zdroj nez CSN 730540 je uveden na karté Poznamka).
Mezi parametrem Delta a Mi je zaveden pFepoditavaci vztah y = 0,18824.10"9/3.

V dolni &asti karty je pfepinag, ktery umozni uzivateli vybrat, zda bude chtit pouzivat
soucinitel tepelné vodivosti ve formé& vypocCtové hodnoty, charakteristické hodnoty
nebo zda ho bude chtit vypocitat na zakladé soucinitel(l podminek plsobeni.

Druha karta obsahuje charakteristické hodnoty ve smyslu CSN 730540-3 pro dany
material:

- charakteristickou hodnotu soucinitele tepelné vodivosti Lambda

- vlhkostni sou¢initel materialu Z,

- hmotnostni vihkost u23g0

Dale Ize na karté nalézt pfepinac typu konstrukce, pfepinac tlaku vodni pary v
interiéru a podminky plUsobeni:

- sou€initel materialu Z

- praktickou vihkost uexp

Pro bliz&i vyznam v§ech parametr(i je nutné konzultovat pfimo CSN 730540-3.

Treti karta obsahuje seznam vyrobnich tlousték vybraného materialu. Pokud se
material vyrabi pouze v jediné tloustce, nastavi se tato tloustka automaticky jako
aktualni. Pokud je material vyrabén v SirSim sortimentu, objevi se vSechny tloustky v
seznamu, ze kterého je mozné nékterou z nich vybrat. Jakmile je néktera z tlousték
nastavena jako aktualni, automaticky se vlozZi pfi pouZziti materialu spolu s dalSimi
parametry do zadavaciho formulare.
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Ctvrta karta -
Poznamka

Tlac¢itko Pouzit
material

Tlac¢itko Navrat
bez vybéru

Tlacitko Pridat
material

Tlacitko
Vymazat
material

Ctvrta karta obsahuje textové pole, do kterého Ize napsat libovolnou poznamku,
vazici se k danému materialu. Uzivatel zde mlze nalézt informace o zdroji udaju
uvedenych v katalogu, o tloustce hydroizolaénich past, pfipadné i o rozmérech
zdicich materiald.

Dale katalog obsahuje Ctyfi tlaCitka pro praci s katalogem materialu.

Po stisku tohoto tlaCitka bude pravé zobrazeny material vioZzen do aktualni fadky na
formulafi.

Po stisku tohoto tlacitka bude proveden navrat do prostfedi formulafe bez viozeni
zobrazeného materialu do aktualni fadky.

Po stisku tohoto tlaitka Ize pfidat do katalogu dalSi material.

Nejprve se objevi okénko, pomoci kterého si uzivatel vybere kategorii, do niz novy
material zafadi (Ize vybrat z existujicich kategorii, nebo zadat UpIné novou kategorii).
Dale uzivatel vyplni vstupni polozky na prvni, pfipadné i druhé a treti karté.

Na zavér stiskne bud tlacitko Ulozit material (material se zaradi do katalogu) nebo
tlacitko Neulozit (material se nezaradi).

Pozor: Jméno materialu mlze existovat v katalogu pouze jednou!

Po stisku tohoto tlaCitka je mozné vymazat pravé zobrazeny material z katalogu.
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C. Katalog okrajovych podminek

Katalog
okrajovych
podminek

Panel se
seznamem
kategorii

Karty

Katalog okrajovych podminek je pomucka, ktera umozriuje zadat okrajové podminky potfebné
k vypoctu pouhym vybérem lokality ¢i mistnosti v databazi.

Okrajové podminky obsazené v katalogu jsou uloZeny v databazovém souboru
OPODM32.MDB, ktery je ve formatu rozsifeného databazového programu Microsoft
Access. V okamziku nainstalovani programu Area jsou v katalogu klimaticka data
prevzata z CSN 730540-3 a z podklad(i Ceského hydrometeorologického Ustavu.

Katalog okrajovych podminek je oteviena databaze, kterou si mlze kazdy uzivatel podle
potfeby doplfovat a libovolné upravovat.

Katalog okrajovych podminek obsahuje:

panel se seznamem kategorii karta s prum.
mesicnhimi
hodnotami karta s
karta s navrh. hodnotami )
poznamkou
='Katalog okrajovych podminek: CR: mésta a Gzemi
Méawrhowvé Rodnoty l Frimémmeé mésiéni hodnaty ] Poznamk.a ] |
Lokalita: |Bene§ov |
|
Mavrhové hodnoty ] Priimémné a doplikové hadnoty | |
- Blansko 5 @ :
- Brmo Mavrhova teplota a vikkost pro danou lokalitu:
| - Bruntal Navrhova venkovni teplota Tae: EI [
gfeclav [pro posuzovani konstruked podle C5N 730540)
- Leska Lipa
- Ceské Budéjovice Mavrhowa venkovni teplota Tae: &
- Ceski Kumlov [pro wipoéet tepelnich ztrdt podle EM 12831)
- Di&tin
- Domadlice Mavrhova rel. vlhkost ¥vnéjfiho vzduchu Fie: b4
- Frjpdek-Mistek
- Havlickiy Brod Nawvthowi parcialni tiak vadni pary Pe: [139 Pa
[ - Hodonin |
| - Hradec Krélové
| - Cheb
| - Chiomutory Ffi prenageni dat do formulére vioZit wwbrané hodnoty:
| s htdin : @ do poloZek pro EXTERIER O do polosek pro INTERIER
| - | ablones had Misau
[ 155 pologek |
Pridat Yymazat Mavrat bez vpbéru | |

Panel se seznamem kategorii slouzi k prohledavani katalogu okrajovych podminek.
Mezi jednotlivymi kategoriemi je mozny pohyb pomoci Sipek nahoru a dolu, klaves
PgDn (o stranku doll), PgUp (o stranku nahoru), CTRL+Home (na zacatek) a
CTRL+EnNd (na konec). Samozifejmé je mozné pouzit i levé tlaitko mysi.

Pokud stisknete na jméné kategorie klavesu Enter, dojde k otevieni kategorie a v
panelu se objevi v8echny lokality &i mistnosti, které jsou v kategorii obsazeny. Stejny
efekt ma dvojity stisk levého tlacitka mySi na jméné kategorie nebo jednoduchy stisk
levého tlacitka mysi na znaménku plus vlevo u jména kategorie. Zavieni kategorie
je mozné provést pomoci stejného postupu: klavesou Enter nebo dvojitym klepnutim
mysSi na jméné& kategorie, pfipadné jednoduchym klepnutim mysi na znaménku
minus vlevo u jména kategorie.

Mezi jednotlivymi lokalitami se Ize pohybovat pomoci stejného postupu jako mezi kategoriemi.

Jakmile vyberete v panelu kategorii né&jakou lokalitu, automaticky se objevi jeji
parametry a nadzev na kartach v pravé ¢asti katalogu.

TFi karty fazené za sebou obsahuji ve vstupnich polozkach parametry zvolené lokality a Ize
mezi nimi pfepinat pomoci zalozek v horni &asti.

Parametry uvedené v jednotlivych vstupnich polozkach Ize pfimo na kartach
upravovat; pohyb mezi poloZzkami lze realizovat pomoci levého tlagitka mysi,
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Prvni karta

Druha karta

Treti karta

Tlac¢itko Pouzit

Tlac¢itko Navrat
bez vybéru

Tlacitko Pridat

Tlacitko
Vymazat

pfipadné klaves Enter (na dalSi polozku), Tab (totéz) a CTRL+Sipka vlevo (na
predchozi polozku).

Prvni karta obsahuje vypoé&tové hodnoty ve smyslu CSN 060210 a CSN 730540-3
pro danou lokalitu:

- navrhovou venkovni teplotu
- navrhovou relativni vihkost venkovniho vzduchu
- pramérnou venkovni teplotu pro otopné obdobi
- délku otopného obdobi
- venkovni teplotu, pfi které se zahajuje vytapéni
¢i pro danou mistnost:
- navrhovou teplotu vnitfniho vzduchu
- vnitfni navrhovou teplotu (navrhovou teplotu suchého teploméru)
- navrhovou hodnotu relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu.

V dolini ¢asti karty je pfepinac, ktery umozni uzZivateli vybrat, zda bude chtit pfenést z
katalogu vSechny udaje do vstupnich polozek pro exteriér &i pro interiér.

Druha karta obsahuje primérné meésicni hodnoty teplot a relativnich vihkosti pro danou
lokalitu ¢i mistnost.

Treti karta obsahuje textové pole, do kterého Ize napsat libovolnou poznamku, vazici
se k dané lokalité ¢i mistnosti. Uzivatel zde mize nalézt informace napf. o zdroji
udaji uvedenych v katalogu.

Dale katalog obsahuje Ctyfi tlaCitka pro praci s katalogem okrajovych podminek.

Po stisku tohoto tlacitka budou okrajové podminky pfislusné k pravé zobrazené
lokalité ¢i mistnosti vlozeny do pfislusnych polozek na formulafi

Po stisku tohoto tlacitka bude proveden navrat do prostfedi formulafe bez vlozeni
zobrazenych podminek.

Po stisku tohoto tlacitka Ize pfidat do katalogu dalSi lokalitu ¢i mistnost.

Nejprve se objevi okénko, s pomoci kterého si uzivatel vybere kategorii, do niz nova lokalita
zaradi (Ize vybrat z existujicich kategorii, nebo zadat upIlné novou kategorii). Dale uzivatel
vyplni vstupni polozky na prvni, druhé a treti karté.

Na zavér stiskne uzivatel bud tlacitko Ulozit (lokalita se zafadi do katalogu) nebo
tlacitko Neulozit (lokalita se nezafadi).

Pozor: Jméno lokality musi byt ve své kategorii pouze jednou!

Po stisku tohoto tlaCitka je mozné vymazat pravé zobrazenou lokalitu ¢i mistnost z
katalogu.

D. Inicializaéni nastaveni programu Area

Jak je u programl pro MS Windows obvyklé, ma i program Area sva nastaveni
ulozena v registru Windows. Tato nastaveni najdete obvykle v oddile Tento pocitac\
HKEY_CURRENT_USER\ SOFTWARE\ VB and VBA Program Settings\
AREA2026.

V oddile jsou obsazeny nasledujici informace v jednotlivych pododdilech:

1. Adresar dat

Jméno adresare dat se naléza v oddile nazvaném [Data Directory] a ma format:
Directory=adresaF. Tento adresar Ize nastavit i z programu Area.
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2. Adresar katalogu materialt
Jméno adresare katalogu material(i se naléza v oddile nazvaném [Catalogue
Directory] a ma format CatDirectory=adresar.
Dale se v tomto oddile objevuje polozka Enabled=nastaveni, kde nastaveni mlze
byt bud TRUE nebo FALSE. Pokud je nastaveni TRUE, je mozné katalog upravovat.
Ani jednu z uvedenych polozek nelze nastavit z programu Area. Pokud budete chtit
tyto polozky upravovat, pouzijte prosim program REGEDIT.EXE.

3. Adresar katalogu detaild
Jméno adresare katalogu detailu se naléza v oddile nazvaném [Detail Catalogue
Directory] a ma format Directory=adresar.
Dale se v tomto oddile objevuje polozka Enabled=nastaveni, kde nastaveni mlze
byt bud TRUE nebo FALSE. Pokud je nastaveni TRUE, je mozné katalog upravovat.
Ani jednu z uvedenych polozek nelze nastavit z programu Area. Pokud budete chtit
tyto polozky upravovat, pouzijte prosim program REGEDIT.EXE.

4. Jména naposledy zpracovavanych uloh
Tato informace se naléza v oddile nazvaném [Recent Files] a ma format
RecentFileX=soubor.

5. Obecna nastaveni
V obecnych nastavenich - v oddile [Settings] - jsou umistény nasledujici informace:
v polozce Control=nastaveni je ulozeno, zda se provadi kontrola vstupnich dat,
v polozce Advice=nastaveni je ulozeno, zda je nabizena kontrola souvislosti pfi

zadavani,

v polozce Date=nastaveni je ulozeno, zda se vklada do nového formulare aktualni
datum,

v polozce Name=nastaveni je ulozeno, zda se vklada do nového formulare jméno
uzivatele,

v polozce User=jméno je ulozeno jméno uzivatele,

v polozce Insider=nastaveni je ulozeno, zda se pouziva interni editor protokolu o
vypoctu,

v polozce Show=nastaveni je ulozeno, zda se ukazuje protokol o vypoctu po
skonceni vypoctu,

v polozce Print=nastaveni je uloZzeno, zda je mozné protokol o vypoctu tisknout,

v polozce Edit=jméno je uloZzeno jméno externiho editoru protokolu o vypoctu,

v polozce DirDat=nastaveni je ulozeno, zda Ize nastavovat adresar dat z programu,
v polozce CSN=nastaveni je ulozeno, zda Ize vyuzit funkce pro porovnani vysledki
s pozadavky CSN 730540.

6. Pozice okna
Aktualni pozice okna programu pfed jeho uzavienim je uloZzena v oddile [Window
Position] ve dvou polozkach Left=pozice a Top=pozice.

7. Velikost okna
Aktualni velikost okna programu pfed jeho uzavienim je uloZena v oddile [Window
Size] ve dvou polozkach Width=pozice a Height=pozice.

Pokud budete chtit pouzivat z nékolika program(i nasi firmy stejny katalog material(
KATAL32.MDB, je tfeba do oddilu [Catalogue Directory] nastavit cestu do
adresare s timto souborem.
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E. Omezeni programu
Programem Area je mozné feSit ulohy o téchto maximalnich parametrech:

maximalni pocet svislych os sité: 200
maximalni po¢et vodorovnych os sité: 200
maximalni pocet uzli sité: 40 000
maximalni po¢et neznamych: 40 000
max.pocet homogennich obdélniki, které pokryvaji detail: 200
maximalni pocet okrajovych podminek: 200

F. Vypocet Cisla uzlu

Cislo uzlu Ize ur¢it dle vztahu:
N=Y+v. (X-1),
kde X je Cislo osy kolmé na osu -x,
Y je Cislo osy kolmé na osu vy,
v je celkovy pocet vodorovnych os.
Bod, jehoz Cislo pocitate, lezi na priise€iku os X a Y.

G. Seznam pouzité literatury

[1] €SN 730540 Tepelna ochrana staveb, ¢ast 1 az 4, UNMZ/CAS Praha 2005-2025
[2] Séla, J.: Zateplovani budov v praxi, Grada Publishing Praha 2004

[3] Halahyja, M. a kol.: Stavebna tepelna technika, akustika a osvetlenie, SNTL
Praha 1985

[4] Bloudek, K.: Stavebni tepelna technika a akustika, dil 1, Stavebni tepelna
technika, CVUT Praha 1985

[5] Bloudek, K. a kol.: Stavebni tepelna technika a akustika, dil 1, Stavebni tepelna
technika Il, CVUT Praha 1989

[6] Rektorys, K. a kol.: Pfehled uzité matematiky, SNTL Praha 1988
[7] Bittnar, Z.: Metody numerické analyzy konstrukci, CVUT Praha 1983
[8] Bittnar, Z., Sejnoha, J.: Metoda kone&nych prvka I, CVUT Praha 1991

[9] €SN EN 12524 ,Stavebni materialy a vyrobky — Tepeln& vihkostni vlastnosti —
Tabulkové navrhové viastnosti“, 2001

[10] CSN EN ISO 10456 ,Stavebni materidly a vyrobky - Tepelné vihkostni vlastnosti
- Tabelované navrhové hodnoty a postupy pro stanoveni deklarovanych a
navrhovych tepelnych hodnot®, 2009

[11] Svoboda, Z.: Teplo 2026, manual k programu, Kladno 2025

[12] €SN EN ISO 13788 ,Tepeln&-vihkostni chovani stavebnich konstrukci a
stavebnich prvkd - Vnitini povrchova teplota pro vylouceni kritické povrchové
vihkosti a kondenzace uvnitf konstrukce - Vypo&tové metody*, 2019

[13] Holub, 1., Krilansky, J.: Stac, vypis programu v jazyce Fortran, KKFB FSv CVUT
Praha 1989

[14] CSN EN ISO 10211 ,Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich - Tepelné toky
a povrchové teploty - Podrobné vypocty“, 2020
[15] CSN EN ISO 10077-1 ,Tepelné chovani oken, dvefi a okenic - Vypodet

soudinitele prostupu tepla - Cast 1: Obecné&®, 2019



Prilohy 98

[16] CSN EN ISO 10077-2 ,Tepelné chovani oken, dvefi a okenic - Vypocet
soucinitele prostupu tepla - Cast 2: Vypoctova metoda pro ramy*, 2019

[17] €SN EN 673 ,Sklo ve stavebnictvi - Stanoveni soucinitele prostupu tepla
(hodnota U) - Vypoctova metoda®, CNI Praha 2025.

H. Spojeni na vyrobce a distributora

Pokud budete potfebovat z jakychkoli divodu navazat spojeni s vyrobcem &i distributorem programu,

pouzijte prosim nasledujici kontakty:

doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda
5. kvétna 3242

K-CAD s.r.o.

Raduzova 11

162 00 Praha 6 tel.:
fax:
e-mail:
blog:

272 01 Kladno m. tel.:
e-mail:

220 610 287, 220 611 917

235 364 107

kcad@kcad.cz
blog.kdata.cz/stavebni-fyzika

606 227 420
svoboda@kcad.cz
svoboda.zbynek@quick.cz




